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  متوالیات

  قدمّة للمتوالياتمُ : 15 الفصل
.  اليسار إلى اليمين المتوالية مِنَ  أنقر.  أهمّيةّ سبة للحدود الأخرىكل حدٍّ بالنّ لِمكان حيث يكون   ،مُرتبّة المتوالية هي مجموعة حدودٍ 

  .بوجود قانونيةّ تربط بين حدودهامختلفة،  تتميزّ  عدديةّ سنتناول متوالياتٍ 

  .ةعدديّ  كمتوالياتٍ  عاملهانُ  سنظلّ   ،المتواليات في بارامترات ورظه عند ىحتّ 
  

  قانونیةّ في المتوالیة:  مھمّة   

1  معطاةٌ متوالية الأعداد 4 9 16 25 36, , , , ,    

  .وهكذا دواليك  ، 9  ن الثاّلث هوالحدّ في المكا  ، 4  الحدّ في المكان الثاّني هو  ، 1  الحدّ في المكان الأوّل هو

  ).ممكنة إجابة من أكثر هناك: نتبهوااِ (  خمّنوا ما هي القانونيةّ في المتوالية المعطاة  )أ(

    اللذّيَْن سيكتبهما ربيع اكُتبوا ماذا ستكون قيمة الحدَّيْن التاّلييَْن.  يريد ربيع الاستمرار في كتابة حدود المتوالية  )ب(

  .)أ(  وفقاً للقانونيةّ التّي كتبتموها في البند  ،)مكان السّابع والحدّ في المكان الثاّمنالحدّ في ال(  

  . بحسب اختياركم ا، بحيث يكون حدُّها الأوّل مختلفً   ،قانونيةّ المتوالية المعطاة نفس اكُتبوا متوالية لها  )ج(

  .اوضعتموه يتالّ  القانونيّة يه ما يكتشف ديقكمص ودعَوا  ،اكُتبوا متوالية عدديةّ لها قانونيةّ كما تشاؤون  )د(
  
  

  

  
  

  تمثیل كلاميّ للمتوالیة  )1(

  .فتحَ حسين برنامج توفير في المصرف

  .أخرى شاقلٍ   100  البرنامج إلى حسين أضاف ، أسبوعٍ  كلّ  وفي  ،اقلش  1,000  في الأسبوع الأوّل أودع حسين

  ،شاقل  1,100  ني،  كان رصيد حسين في البرنامجفي الأسبوع الثاّ

  ،شاقل  1,200      كان رصيد حسين في البرنامجفي الأسبوع الثاّلث،  

  ...وهكذا دواليك شاقل  1,300  كان رصيد حسين في البرنامج الرّابع، في الأسبوع 

ّ  حوالنّ  على الأسابيع عدد بحسب البرنامج في حسين يملكه ذيالّ ) بالشّاقل( المال مبلغ كتابة مكني   :ليالتا

        1,000 1,100 1,200 1,300 ..., , , , 
  ؟ ما هو المبلغ الذّي سيكون في رصيد حسين في الأسبوع السّادس  )أ(

  ؟ شاقل  2,000  في البرنامج إلىرصيد حسين  سيصل في أيّ أسبوع،   )ب(

  الحلّ:

  .ادسالسّ  الأسبوع في المال بلغم إلى نصل ىحتّ  لقانونيتّها وفقاً الأعداد متوالية لنكُمل  )أ(

  . إلى العدد السّابق له في المتوالية  100  كلّ عددٍ مِن إضافة العددينتج :  القانونيةّ  

1,000    :لذا نحصل على   1,100 1,200 1,300 1,400 1,500

     
, , , , ,  

  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع        

  الأوّل  الثاّني  الثاّلث  الرّابع  الخامس  السّادس          

      :شاقل  1,500 وزة حسين في الأسبوع السّادسحسيكون ب  جواب.  

  :ونحصل على  ،شاقل  2,000  حتىّ نصل إلى مبلغ  ،نستمرّ في كتابة متوالية الأعداد حسب القانونيةّ  )ب( 
        

      1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900 2,000

          
, , , , , , , , , ,  

  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  بوعالأس  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع  الأسبوع      

      11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  

    :11 في الأسبوع الـ شاقل  2,000  رصيد حسين في البرنامج إلى سيصل  جواب .  

  تمثیلات مختلفة للمتوالیات
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  تمثيل عدديّ للمتوالية بواسطة جدول قيمٍ   )2(

  الموجود في برنامج توفير حسين  ،)بالشّاقل(  يمكننا أيضًا كتابة مبلغ المال

   ،  بواسطة جدول قيمٍ. )في المثال السّابق(

  :وأجيبوا  أكملوا في دفاتركم القيم الناّقصة في الجدول،

  شاقل ؟  1,900 في أيّ أسبوعٍ سيصل مبلغ المال في برنامج توفير حسين إلى 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  تمثيل بيانيّ للمتوالية  )3(

  .في هيئة محاور نقطيٍّ غير متصّلٍ  كنقاطٍ على رسمٍ بيانيٍّ  يمكننا أن نصف حدود المتوالية

  أو بجدول القيم الذّي أكملتموه في أعلى الصّفحة،  اسِتعينوا بمعطيات برنامج توفير حسين في الصّفحة السّابقة،

  : وأجيبوا عن السّؤال

   ؟ ين في برنامج توفيره في كلّ أسبوعالتّي بحوزة حس تمّ وصف متوالية مبالغ المال ،)  II  أو  I(  في أيّ الرّسمَيْن البيانيَّيْن أمامكم

    .عللّوا إجابتكم

المبلغ في برنامج 
 )بالشّاقل( التوّفير

 الأسبوع

 الأوّل 1,000

 الثاّني 1,100

 الثاّلث 

 الرّابع 

 الخامس 

 السّادس 1,500

 السّابع 

  الثاّمن 

  التاّسع 

  العاشر 

  الحادي عشر 

II 

   مبلغ المال في
  برنامج التوّفير 

 )بالشّاقل(

  رقم

1 الأسبوع 2 3 4 5 6

1,000

0

1,100

1, 200

1,300

1, 400

1,500

   مبلغ المال في
  برنامج التوّفير 

)بالشّاقل(

  رقم

1 الأسبوع 2 3 4 5 6

1,000

0

1,100

1, 200

1,300

1, 400

1,500

I 
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  تسجيل حدود المتوالية في سطرٍ   )4(

 ويسمّى الحدّ الذّي  ،الحدّ الأوّل في المتوالية يسار المتوالية فييسُمّى الحدّ الأوّل الموجود   عند تسجيل حدود المتوالية في سطرٍ،

  .  وهكذا دواليك  ،الحدّ الثاّلث في المتوالية يتلوهوالذّي   ،لمتواليةالحدّ الثاّني في ا)  على يمينه(  يتلوه

  :  التّي تتحققّ في المتوالية القانونيةّ ونصف  أمثلة لمتواليات، نعرض فيما يلي عدةّ

)1(    5 9 13 17 21, , , , ,   ِمن الحدّ السّابق له  4 كلّ حدٍّ أكبر بـ.      

)2(    1 2 3 4 5, , , , ,     الأعداد الطّبيعيةّ بحسب الترّتيب مع تغيير إشارات الأعداد الواقعة في       

  .الأماكن الفرديةّ      

)3(    1 11 111 1111 11111, , , , ,  يدلّ على عدد مرّاتٍ يساوي العدد الذّي يظهر في كلّ حدٍّ   1  الرقم    

  .مكان الحدّ في المتوالية      

)4(  1 4 9 16 25 400, , , , , ,  كلّ حدٍّ هو مرّبع العدد الذّي يدلّ على مكان الحدّ في المتوالية.  

  في المتوالية وفقاً للقانونيّة إضافيةّ وهي تشُير إلى أنهّ هناك حدودٌ   ، " وما إلى ذلك " النقّاط الثلاّث التّي تظهر في كلّ مثال،  تعني

دتَ سابقاً.     التّي حُدِّ

 من الحدود)  لانهائيٍّ (  غير محدودٍ  لذا فإنّ النقّاط الثلاّث تمُثلّ عدداً  حدّ الأخير في المتوالية،ال )3( – )1( لا يظهر في الأمثلة

  .  من الحدود لانهائيٍّ  أي أنّ المتوالية تحتوي على عددٍ  الإضافيةّ، 

 عدداً اط الثلاّث في هذه المتوالية،  تمُثلّلذا فإنّ النقّ  ،)لا يوجد بعده ثلاث نقاط(  يظهر الحدّ الأخير في المتوالية  ،)4(  في المثال

    .من الحدود نهائيBا

      :نجُمل

  .من الأعداد نهائيةّ معطاةٌ متوالية  )4( وفي المثال  من الأعداد، لانهائيةّ معطاةٌ متوالياتٌ   )3( – )1( في الأمثلة

 نشير إلى الحدّ الأوّل في المتوالية بـِ   :إشارات
1
a،   ِنشير إلى الحدّ الثاّني في المتوالية بـ  

2
a ،   ِوإلى الحدّ الثاّلث بـ  

3
a  وإلخ...  

: )1(  في المثال
3

13a  ،  2(  في المثال(  :
3

3a    4(  وفي المثال( : 
3

9a  .  
  

  الحدّ 
n

a  ا كان يشير إلىBالمكان الـ  يقع في  في المتوالية، حدٍّ أي n  (ّالنوّني).  

n  )ى أيضًا، )  مكان الحدّ في المتوالية   .  فهرس يسُمَّ

1:  عدداً طبيعيBا مكان الحدّ في المتوالية يجب أن يكون 2 3 4 ...n , , , ,   .  

 ،عادةً ما نقول أيضًا
n

a  للمتوالية الحدّ العامّ  هو.  

 للإشارة إلى الحدّ   i  أو الحرف  k  في بعض الأحيان سنستعمل الحرف
k

a   ) الحدّ في المكان k   (  

 الحدّ إلى أو 
i
a  ) الحدّ في المكان i (.  

  مثل ، a وإلى حدود المتوالية بحروفٍ مختلفة عن الحرف  سنشير إلى الحدّ العامّ  ، وفي أحيانٍ أخرى
n

b  أو  
n
c .  

  

  .لأنّها غير مطلوبة في المنهج التعّليميّ   ه المتواليات،لن نتعامل مع هذ.  لا توجد فيها قانونيةّ  هناك متوالياتٌ عدديةّ،  :ملاحظة

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  في المتوالیة (مُتعاقبة) تتالیةحدود مُ   

:  في المتوالیة المتجاوران الحدّان  
1n n

a , a  ،يُسمَّیان  

  .في المتوالیة (مُتعاقبیَْن) نیْ تتالیَ ن مُ يْ حدَّ

  :مثال  

13
a   َو 

14
a  ھما حدّان متتالیان في المتوالیة.  

  

:  على نفس النحّو  
1 2n n n

a , a , a   ثلاثة حدودٍ متتالیة في المتوالیة ھي.  

  :مثال   

55 56 57
a a a,   .ھي ثلاثة حدودٍ متتالیة في المتوالیة  ,

  

  :مثال   .  لحدّ الذّي يقع بعدهھو ا لحدٍّ معینّ،  التاّلي حدّ ال  

9
a   ّھو الحدّ التاّلي للحد 

8
a .  

  :انِتبھوا         

8
a   ّھو لیس الحدّ التاّلي للحد 

9
a .   
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 البحث في متوالیة من خلال الرّسم البیانيّ   :ضیح مُحوسَبتو  

  

   تابعة الياّت محوسبةفعّ   الصّفّ الثاّني عشر  وحدات www.mishbetzet.co.il  4  ادُخلوا إلى الموقع

  .وافتحوه  ،"البحث في متوالية من خلال الرّسم البيانيّ ":  أنَزلوا ملفّ "إكسل  لهذا الكتاب

    .متواليات  3  الأولى لـِ   7  الحدود الـ ، معطى في الرّسوم البيانيةّ أمامكم

  .  لياتخمّنوا قانونيةّ كلّ واحدة من هذه المتوا  )أ(

  ؟ كلمّا كبرَُت قيمة الحدّ أيضًا  كلّما كبرَُت قيمة مكان الحدّ في المتوالية،:  في أيٍّ من المتواليات يتحققّ  )ب(

 :فقط  ب  بالنسّبة للمتوالية ) هـ( –) ج(  أجيبوا عن البنود

  وما هي قيمته ؟  الذّي يتلوه،في أيّ مكانٍ يقع الحدّ   ؟ ب  في المتوالية  8  ما هو مكان الحدّ الذّي قيمته  )ج(

  ما هو عدد الإمكانياّت الموجودة ؟.   35  قيمة أحدهما  ، ب  اكُتبوا حدَّيْن متتالييَْن في المتوالية  )د(

  ما هو مكان هذيَْن الحدَّيْن ؟.   39  جدوا حدَّيْن متتالييَْن في المتوالية،  مجموعهما  )هـ(

  .بحيث تتحققّ قانونيةّ معينّة بحسب اختياركم  ة حدودٍ،قيم عدّ   أ  غيرّوا في المتوالية  )و(
  

  
  )قانون حسب المكان(  لمتوالية بواسطة صيغة قانون رمزيٌّ  تمثيلٌ   )5(

  ).قانون(  تعبيرٍ جبريٍّ  نعبرّ عن حدود المتوالية بواسطة ، في تمثيل متوالية حسب المكان

ى هذا القانون،  قانون الحدّ العامّ   يسمَّ
n

a .  

  هو قالبٌ جبريٌّ لمتغيرٍّ مُنفصل، قانون الحدّ العامّ 
n

a (n)f ،  ّمجال تعريفه هو الأعداد الطّبيعية  Ν،  في  لأنّ مكان الحدود

  ). ...الرّابع وإلخ  الثاّلث، الثاّني،  الأوّل،(  المتوالية هو عددٌ طبيعيٌّ 

  فيها هو في متوالية الحدّ العامّ   مثال:
n

900 100a n :  
n

900 100a n


   

1n  قيمة الداّلةّ بالنسّبة لـِ     ّفي المتوالية الأوّل هي قيمة الحد  )
1
a (:  

1
900 100 1 1,000a      

2n  قيمة الداّلةّ بالنسّبة لـِ     ّفي المتوالية الثاّني هي قيمة الحد  )
2

a (:  
2

900 100 2 1,100a      

3n  قيمة الداّلةّ بالنسّبة لـِ     ّفي المتوالية الثاّلث هي قيمة الحد  )
3
a (:  

3
900 100 3 1,200a     

  .وهكذا دواليك

  

  

  هو بالنسّبة للمتوالية التّي قانون حدهّا العامّ 
n

900 100a n  .  

  ما هي قيمة الحدّ الثاّمن في المتوالية ؟  )أ(

  في هذه المتوالية ؟  1,900  ما هو مكان الحدّ الذّي قيمته  )ب(

  هو حدٌّ في هذه المتوالية ؟  1,950  هل الحدّ الذّي قيمته  )ج(

1n عن الحدّ الذّي يقع في المكان الـ  n  عبرّوا بدلالة  ) i(   )د(  .  

   )ii (  4,300  جدوا حدَّيْن متتالييَْن في المتوالية،  مجموعهما . 

  الحلّ:

8n  نعوّض  )أ(    ّفي قانون الحدّ العام  
n

900 100a n ،  ونحصل على:  
8

900 100 8 1,700a     

    :جواب  
8

1,700a  . 

  التّي بالنسّبة لها يتحققّ  ، n  يجب إيجاد قيمة  )ب(
n

1,900a  .  

  نعوّض  
n

1,900a   1,900  :ونحصل على 900 100 100 1,000 10n n n       

    :يقع في المكان العاشر  ، 1,900  الحدّ الذّي قيمته  جواب   )
10

1,900a  .(  

    يتبع في الصّفحة التاّلية  

  مثال محلول
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  نعوّض  )ج(
n

1,950a   ونفحص قيمة  n  في هذه الحالة  . 

1,950       :نحصل على  900 100 100 1,050 10.5n n= n    

  ،)وأيضًا ليس صحيحًا(  ليس عدداً طبيعي|ا  10.5  والعدد  ،هو عددٌ طبيعيٌّ   n  بما أنّ مكان الحدّ  

  .حد|ا في المتوالية ليس  1,950 نستنتج أنّ العدد   

  عن  n  يجب أن نعبرّ بدلالة  ) i(   )د( 
1n

a   ) ّالحدّ الذّي يلي الحد 
n

a (.  

    :  المعطى نستعين بقانون الحدّ العامّ     
n

900 100a n   

n)1 بدلاً منهنعوّض   ،في هذا القانون مكان الحدّ   nيمثلّ      )  ونحصل على:  
1n

900 100 1a (n )     

          
1n

900 100 100 1,000 100a n n       

      :جواب  
1n

1,000 100a n    

n)1  التعّبير  n   مِنلاً عندما عوّضنا بدَ   ،انِتبهوا إلى أهمّيةّ الأقواس     ).  

900  انِتبهوا إلى عمليةّ فتح الأقواس الصّحيحة للتعّبير  ،وكذلك     100 1(n )  ،    

  .فحسب ترتيب العملياّت الحسابيةّ تسبق عمليةّ الضّرب عمليةّ الجمع    

   )ii ( الحداّن  
n

a   َو  
1n

a   نجد الحدَّيْن المتتالييَْن اللذّيَن يحققّان  .هما حداّن متتاليان :  

      
1n n

4,300 900 100 1,000 100 4,300a a n n        

     1,900 200 4,300 200 2,400 12n n n      

      :هما  4,300  الحداّن المتتاليان اللذّان مجموعهما  جواب  
12
a   َو 

13
a .  

  

  

 لمتوالية بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ  رمزيٌّ  تمثيلٌ   )6(

  هذا المعطى يسمّى(الحدّ الأوّل )  عادةً (  من خلال إعطاء ،المتوالية نستعرض  ،عيٍّ في تعريف متوالية حسب دستورٍ تراج  

  بمساعدة الحدّ الذّي  )عدا الحدّ الأوّل(  يمكّننا من حساب كلّ حدٍّ من حدود المتوالية وإعطاء قانونٍ   ،)الشّرط الابتدائيّ   

  .  وإلخ  ،الحدّ الثاّلث  ،الحدّ الثاّني:  مثل  ،لفةيمكننا إعطاء شروطٍ ابتدائيةّ مخت مشابهة،  بصورةٍ .  قبله  
  

  مثلاً،  يعطون(  عطون أكثر من حدٍّ واحديُ  ، في بعض الأحيان  
2

a   َو  
3
a (،  ًيمكننا من حساب كلّ حدٍّ   ،وأيضًا قانونا 

  .في الأمثلة والأسئلة المختلفة سنصادف تمثيلاتٍ مختلفة.  طاةالحدود المع آخر في المتوالية بمساعدة  

  .نيْ سطرَ  في المتتالية ، عادةً  سنكتب،   نظيم،والتّ  احةبالرّ  قتتعلّ  لأسبابٍ   
  

  ).عادةً قيمة الحدّ الأوّل( سنكتب الشّرط الابتدائيّ  في السّطر الأوّل،    
  

 صف العلاقة بين الحدّ عادةً ما ست  ،في السّطر الثاّني،  سنكتب مساواةً   
1n

a   ) 1 الذّي يقع في المكان الـn   

 وبين الحدّ   ،)في المتوالية  
n

a  ) الذّي يقع في المكان الـ n  في المتوالية ( .   

  أي 
1n n

a (a )f   )1 كان الـالحدّ في المn    ّهو دالةّ للحد 
n

a  بحيث  ،الذّي قبله  n   ٌّهو عددٌ طبيعي.(    

 لأنهّ يبينّ كيفيةّ الانتقال من الحدّ   ،"قانون الانتقال"  السّطر الثاّني هذا يسمّى أيضًا  

n
a   ّإلى الحد 

1n
a   .  

  

  .أو كتابة كِلَيْهما في نفس السّطر  ،عكس ترتيب السّطرَيْن  ،بالطّبع  ،يمكن  
  

  بين علاقةٌ " قانون الانتقال"في وُصِفت لأنهّ إذا   ، دستورًا تراجعي.ا يسّمى هذا القانون  
1n

a    َو 
n

a،  يد ان نحسبونر   

  لنفترض(  حد|ا معينّاً  
10
a(،  سيتوجّب علينا حساب قيمة الحدّ السّابق له   )

9
a(،  الذّي يحُسَبُ حسب الحدّ الذّي قبله   

  )
8
a   ،(حتىّ جعنترا  نظلّ   وعلى هذا النحّو،  ،وهكذا دواليك 

1
a .  
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:    راجعيّ تّ ال ستوردّ البواسطة  طبيعيّ   n  لكلّ  متوالية معرّفةمعطاةٌ 
1

1n n

2

3

a

a a n


  

  

  احِسبوا  )أ(
2

a  ،  
3
a   َو  

4
a .  

  . 60 الفرق بينهما يساوي   ،جدوا مكانيَّ حدَّيْن متتالييَْن في المتوالية  )ب(

:  معطى  )ج(
8

86a  .  

  احِسبوا  
9

a   َو  
7

a .  

  الحلّ:

  كي نجد  )أ(
2

a،  عندما يكوم معلومًا  
1
a ،  1  نعوّضn    قانون الانتقال"في"،  

  :ونحصل على  
1 1 2 1

3 1 2 3 5a a a         

  كي نجد  
3
a،  عندما يكوم معلومًا  

2
a ،  2  نعوّضn    قانون الانتقال"في "،   

  :ونحصل على  
2 1 3 2

3 2 5 6 11a a a         

  كي نجد  
4

a،  عندما يكوم معلومًا  
3
a ،  3  نعوّضn    قانون الانتقال"في "،  

  :ونحصل على  
3 1 4 3

3 3 11 9 20a a a         

  :وفقاً للدسّتور الترّاجعيّ المعطى  )ب(
1n n

3a a n    

 نطرح  
n

a  ونحصل على أنّ الفرق بين كلّ حدَّيْن متتالييَْن هو  ،من الطّرفيَْن:  
1n n

3a a n    

60  نحلّ المعادلة   3n،  20  ونحصل علىn  .   أي، الفرق  
21 20

a a   60 يساوي .  

    :21 وَ    20:  هما  ، 60  الفرق بينهما يساوي ، اللذّيَْن مكانا الحدَّيْن المتتالييَْن  جواب .  

كي نجد   )ج(
7

a،  عندما يكون معلومًا  
8
a ،  7 نعوّضn    ونحصل على  ،" قانون الانتقال"في: 

7 1 7
3 7a a    

         
8 7

7 7

21

86 21 65

a a

a a

 

  
  

كي نجد   
9

a، عندما يكون معلومًا  
8
a ،  8 نعوّضn    ونحصل على  ،" قانون الانتقال"في: 

8 1 8
3 8a a    

         
9 8 9

24 86 24 110a a a      

    :جواب  
7 9

65 110a a , 

 يربط بين)  في هذا المثال"  (قانون الانتقال"  ●    :اِنتبهوا  
n

a   َو  
+1n

a،   ٍّولذا فهو يمكّننا من حساب حد   

  .او الحدّ الذّي بعده بواسطة الحدّ الذّي قبله في مكانٍ معينّ        

  عندما يكون معلومًا  ●      
1
a  ونريد أن نحسب  

n
a،  لهيجب أن نعرف قيم كلّ الحدود التّي قب.  

  قيمتيَّ الحدَّيْن لا نعلم  ،كما عُرِضَ )  ب(  في حلّ البند  ●      
21

a   َو 
20

a ،   وإنمّا نعلم فقط   

   نستطيع حساب قيمتيَّ الحدَّيْن بمساعدة الدسّتور الترّاجعيّ المعطى ، بالطّبع.  الفرق بينهما        

  .مرّةً   20"  قانون الانتقال" واستخدام        

 بين"  قانون الانتقال"  عندما يربط  ●      
n

a   َو  
+1n

a،   ٌوفقط أحد هذيَْن الحدَّيْن معلوم،    

  عن طريق تعويض القيمة الصُّغرى من بين قيمتيَّ مكانهما  إيجاد الحدّ الثاّنييمكننا         

  ".قانون الانتقال"في         

  إذا كان    مثال:        
77

a  ونريد أن نجد  ،معلومًا  
76

a ،   76"  قانون الانتقال"نعوّض فيn  .  

  إذا كان          
77

a  ونريد أن نجد،  معلومًا  
78

a ،   77"   قانون الانتقال"نعوّض فيn  .  
  

  مثال محلول
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  ...لمحة تاريخیةّ  

  "فیبوناتشي" أعدادمتوالیة 

   "الحساب كتاب" كتابه في وصف  ،)1250 – 1170( إيطالیا في بیزا مدينة من "فیبوناتشي لیوناردو" يُدعى بارز إيطالي اترياضیّ  عالم

  وأكثرھا وأشھرھا ة،المھمّ  اكتشافاته من عددًا) 1202 عام(

ّ   ."فیبوناتشي" متوالیة: باسمه تُعرف ةً مركزي

1  :  فیما يلي الأعداد الأولى من ھذه المتوالیة 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 ..., , , , , , , , , , , , ,  

يْن الموجودَيْن قبله   .كلّ حدٍّ في المتوالیة ھو مجموع الحدَّ

   ."الأرانب لغز" خلال من كتابه في المتوالیة ھذه فیبوناتشي قدّم

   . ولادته من نيْ شھرَ  مرور بعد إلا ذلك فعل يمكنه لا ولكن  فقط، واحدًا زوجًا يُنجب أن يمكنه الأرانب من واحدًا زوجًا أنّ  يُفترض

  وُلدَ  أرانبَ  زوجُ  الغرفة في وُضع إذا  نة،السّ  نھاية في الأرانب أزواج عدد سیكون فكم

 للتّ

    ؟ وّ

    .الإنترنت على بسھولة حوله ةإضافیّ  ومعلوماتٍ  غزاللّ  ھذا حلّ  تفاصیل استكشاف نكميمك

  .له نیْ ابقَ السّ  نيْ ھرَ الشّ  في الأزواج عدد مجموع يساوي شھر كلّ  في الأرانب أزواج عدد أنّ  يتبینّ ھاية،النّ  في

   اتشي،فیبون اكتشافات من نینالسّ  مئات وبعد  عشر، اسعالتّ  القرن اتسبعینیّ  في

  ،المتوالیة ھذه بأعداد مرتبطة أخرى ةعدديّ  ونسَِبٍ  أنماط على عرّفالتّ  تمّ 

ّ  "الذھبیة النسبة" ھو وأشھرھا يْن كل بین قتتحقّ  تيال     ھذه في نیْ تتالیَ مّ  حدَّ

  سبةالنّ  ھذه من المتوالیة في القیم تقترب  .المتوالیة

ّ    .أماكن الحدود في تقدّمنا ماكل

ر    !).بأنفسكم تحقّقوا... (1.61803  بـِ  اتقريبی�  سبةالنّ  ھذه وتُقدَّ

  مرتبطة ةھبیّ الذّ  سبةالنّ 

  بیعةالطّ  في ملاحظتھا ويمكن  ،الحلزونيّ  والتّزايد موبالنّ

    ).وغیرھا مس،الشّ  دواّر زھرة بذور نوبر،الصّ  مخاريط الأصداف،: مثل(

  .ىوالموسیق الفنّ  في المتوالیة أعداد على العثور يمكن كذلك،

   .3  وَ   2 :في مجموعاتٍ مؤلفّة من سوداء  5  وَ   بیضاء  8  منھا مفتاحًا، 13 من يتكوّن البیانو في "الأوكتاف": مثال

   

  

            

  
  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  .حدود متوالية بحسب مكانها يصف كلّ واحدٍ من الرّسمَيْن البيانيَّيْن أمامكم  )1(  

  وأيضًا الحدّ   ،الحدود الأربعة الأولى في المتوالية انيٍّ جدوا في كلّ رسمٍ بي    
10
a .  

  

          I    II    

  

  

  

  

  

  
    

  

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n

n
a

48
43
38
33
28
23
18
13
8
3
2

7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n

n
a

63
9

18

29

42

57

74

93

114

137

2

11

2

3

5

8
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  .المتواليتان التاّليتان معرّفتّان بحسب المكان  )2(  

  :المتوالية  أ   
2

n
a n n   المتوالية  ب:  

2

n
2a n n    

  .جدوا الحدود الخمسة الأولى في كلّ متوالية  )أ(    

    الحدّ الثاّمن أكبر ؟ ، في أيّ المتواليتيَْن  )ب(    

  .لكلّ واحدة من المتواليتيَْن ، التاّلييَْن  I – II  لائموا كلّ واحدٍ من الرّسمَيْن   )ج(    

          I    II  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .معطاةٌ متوالية  )3(  

  .تواليةيصف الرّسم أمامكم حدود الم    

   :جدوا قيم الحدود الثلاّثة المتتالية  )أ(    

      
4 5 6

a , a , a .  

    ؟ 8  ما هو مكان الحدّ الذّي قيمته  )ب(     

    ؟5  ما هو الحدّ الذّي يلي الحدّ الذّي قيمته  )ج(    

     

:  يةمعطاةٌ المتوال   )4(  
n

40 5a n  ،   ّلكل  n   ّطبيعي.  

:  جدوا قيم الحدود الثلاّثة المتتالية  )أ(    
7 8 9

a , a , a .  

  ؟  100  ما هو مكان الحدّ الذّي قيمته  ) i(   )ب(     

       )ii (  100  ما هو الحدّ الذّي يلي الحدّ الذّي قيمته ؟  

       )iii (   100 العددما هو الحدّ الذّي،  ؟ الحدّ الذّي يليه و قيمةه  

   بالنسّبة له  ،  n هل يوجد  )ج(     
n

100a  ؟  

50:  حددّوا أي|ا من بين الأعداد  )د(     40 12 37 25 25, , , , ,    

  ! عللّوا.  وأيهّا هي ليست حدوداً في المتوالية  ،دٌ في المتواليةهي حدو      

     

:  معطاةٌ المتوالية  )5(  
2

n
2a n n  ،   ّلكل  n   ّطبيعي.  

  .احِسبوا الحدود الأربعة الأولى في المتوالية  )أ(    

:   إذا عُلِمَ أنّ   ، n  جدوا قيمة  ) ب(     
n

80a  .  

:   إذا عُلِمَ أنّ   ، n  جدوا  ) ج(       
n

440a   .  

  عبرّوا عن  ) i(   ) د(       
1n

a   بواسطة  n .  

       )ii (  611  مجموعهما  ،جدوا حدَّيْن متتالييَْن في المتوالية .  

       

1 2 3 4

5

6 7 8 9 10 11 12

n

n
a

19
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2
1

4
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1 2 3

4
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n

n
a

1
0
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:    بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ  طبيعيّ   n  لكلّ معطاةٌ متوالية معرّفة   )6(  
1

1n n

3

5

a

a a n

 
  

         

  احِسبوا  )أ(    
2

a  ،  
3
a   َو  

4
a .  

  . 70 الفرق بينهما يساوي  ،جدوا مكانيَّ حدَّيْن متتالييَْن  )ب(    

     

:    طبيعيّ بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ   n  متوالية معرّفة لكلّ  معطاةٌ   )7(  
1

1n n

17

4

a

a a n

 
  

         

  احِسبوا  )أ(    
4

a .  

:  احِسبوا الفرق  )ب(    
10 9
a a .  

  . 50  ق بينهماالفر برهنوا أنهّ لا يوجد في المتوالية حدَّان متتاليان،   )ج(    

  

:    طبيعيّ بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ   n  معطاةٌ متوالية معرّفة لكلّ   )8(  
1

1n n

10

4 5

a

a a n


   

         

  احِسبوا  )أ(    
2

a   َو  
3
a .  

:  معطى  )ب(    
9

114a  .    

       )i (  جدوا  
8
a   َو  

7
a .  

       )ii (  جدوا  
11
a .  

     

:  بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ  معطاةٌ متوالية معرّفة  )9(  
2

1n n
a n a    ّلكل  n   ّطبيعي.  

:  معطى    
4

36a    . َّاحِسبوا قيمتي  
2

a   َو 
1
a .  

  

:معطاةٌ متوالية معرّفة بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ   )10(  
  

1 2

2 1n n n

1 3

2 4

a a

a a a 

 
    

,
  .طبيعيّ   n  لكلّ   

  جدوا قيم الحدود  )أ(    
5 4 3

a a a, , .  

  معطى  )ب(      
10 8

355,888 17,976a a , . 

  جدوا   
9

a .  

  

:معطاةٌ متوالية معرّفة بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ   )11(  
    

1 2

2 1n n n

1 1a a

a a a 

 
  

,
  .طبيعيّ   n لكلّ   

  جدوا قيم الحدود  )أ(    
6 5 4

a a a, , .  

  معطى  )ب(      
14 13

377 233a a , . جدوا  
11
a .  

  ). 278  في الصّفحة  ،محة التاّريخيةّانُظروا اللّ (  "فيبوناتشي" تسُمّى هذه المتوالية: متوالية  ملاحظة:      
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  .نةمعيّ  ةإعلاميّ  وسيلة في ما لمنتج تروّج إعلانات شركة  )12(  

   الأشخاص، من معينٌّ  عددٌ  لإعلانا يشاهد  الأول، اليوم يف    

  دد يساويعدد أشخاصٍ جُ  لإعلانا يشاهد  يليه، يوم كلّ  وفي         

       .ابقالسّ  اليوم في شاهدوه ذينالّ  الأشخاص عدد ضعف         

  .مامكم وفقاً للمعطياتأأكملوا الجدول الذّي   )أ(    

   لإعلانا شاهدواما هو عدد الأشخاص الذّين   )ب(    

       )i (  ؟ وم الأوّلفي الي  

       )ii (  في اليوم السّابع ؟  

   شاهدوافي أيّ يومٍ سيكون عدد الأشخاص الذّين   )ج(    

   ؟ 3,840لإعلان يساوي  ا      

  

  

  .  أقساطب ثمنها ودفع ثلاّجة سامي اشترى  )13( 

  .بعدد أضعافٍ ثابتٍ معينّ قبله ذيالّ  القسط من أكبر كان قسطٍ  كلّ     

  .شاقلاً   160  قيمة القسط الثاّلث كانت    

  .شاقلاً  320 كانت ابعالرّ  القسط قيمة    

  .جدوا بكِم ضعفٍ كلّ قسطٍ أكبر من القسط الذّي قبله  )أ(    

  .جدوا ما هي قيمة القسط الثاّني  )ب(    

  .الأوّلجدوا ما هي قيمة القسط   )ج(    

  

  

  . شاقل  7,000  سعرها  ،لشراء تذكرة طائرة إلى جنوب أمريكا توفرّ شادية مالاً   )14(  

    في كلّ  أودعت وفي الأسابيع التاّلية  ،شاقل  5,000  في الأسبوع الأوّل أودعت في صندوق توفيرها    

  .إلى الصندّوق إضافيةّ شاقل  200  أسبوع    

  الذّي سيكون في صندوق توفير شادية في الأسبوع العاشر ؟)  بالشّاقل(  ما هو المبلغ  )أ(    

    شادية من شراء تذكرة الطّائرة ؟ في أيّ أسبوع ستتمكّن  )ب(    

     

  
  .معينّ بطولٍ  مسار في الرّكض على يتمرّن أمين  )15(  

    ،المسافة عن الأمتار من ثابتٍ  بعددٍ  تزيد مسافةً  دقيقة كلّ  في يركض أن عليه  تدريبه، لبرنامج وفقاً    

    .ابقةالسّ  قيقةالدّ  في ركضها تيالّ     

  .تدريبه لبرنامج وفقاً  ،لتّي يجب على أمين أن يركضها في كلّ دقيقةيصف الجدول التاّلي المسافة ا    

  .أكملوا في دفاتركم الناّقص في الجدول  )أ(    

  

  

  

  ؟ المسافة التّي يجب أن يركضها أمين في كلّ دقيقة أكبر من المسافة التّي ركضها في الدقّيقة التّي قبلهابكَِم مترٍ   )ب(    

  ؟ مين في الدقّيقة الأولىأكم مترًا يجب أن يركض   )ج(    

 عدد الأشخاص الذّين

 لإعلانا شاهدوا
 اليوم

 الأوّل 

 الثاّني 240

 الثاّلث 480

 الرّابع 

 الخامس 

 السّادس 

 السّابع 

  الثاّمن 

  السّادسة  الخامسة  الرّابعة  الثاّلثة  الثاّنية  الأولى  الدقّيقة

   204  192       )بالأمتار(  سافةالم
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  ،سفرهشاقلاً عن أوّل كيلومترٍ من   11.3   يدفع الزّبون  :2022  لعام الأجرة اراتِ سيّ ل شركةٍ  في السّفر لأسعار وفقاً )16(   

  . شاقل  1.7  ،إضافيٍّ  كيلومترٍ  لكلّ يضيف و    

  .أكملوا في دفاتركم الجدول التاّلي  )أ(    

  

  

  

  .محاور النقّاط التّي حصلتم عليها في الجدولعينّوا في هيئة   )ب(    

  ).ب(  الملائمة للرّسم البيانيّ الذّي حصلتم عليه في البند  ،اخِتاروا صيغة قانون الحدّ العام  )ج(    

       )i (  
n

9.6 1.7a n    )ii (  
n

13 1.7a n    )iii (  
n

1.7a n  

  .بيّنوا حساباتٍ مناسبة  ؟ كيلومتر  100  هو المبلغ الذّي يدفعونه مقابل سفر ما  )د(    

  .  شاقلاً   215.3  ودفع  ،سافر سمير في سياّرة أجرة تابعة لهذه الشّركة  )هـ(    

  كم كيلومترًا سافر سمير ؟      

  

  

  : I  رسم بيانيّ   )1(
10

38a    
4

8a    
3

3a    
2

2a   
1

7a   

  :  II  رسم بيانيّ   
10

93a   
4

9a   
3

2a   
2

3a    
1

6a    

    : متوالية  أ  )أ(  )2(
5

20a   
4

12a   
3

6a   
2

2a   
1

0a   

  : متوالية  ب    
5

15a    
4

8a    
3

3a    
2

0a   
1

1a   

  . I  رسم بيانيّ   : متوالية  ب  ، II    رسم بيانيّ   : متوالية  أ  )ج(  . في المتوالية  أ  )ب(  

 )أ(  )3(
4 5 6

5 2 1a a a    ,   )ج(  .     3  مكانه  )ب(    ,
5

2a   

  )أ(  ) 4(
7 8 9

5 0 5a a a   , ,      

  ) i (  28   )ii(   )ب(  
29

105a        )iii (  
27

95a    )كلاّ   )ج     .  

50:  تنتمي إلى المتوالية  )د(   25 25, ,    .40:  لا تنتمي إلى المتوالية 12 37, ,  .  

  )أ(  )5(
1 2 3 4

3 8 15 24a a a a   , , 8n  ) ب( ,   )20  )جn       

  ) i(   )د(  
2

1n
4 3a n n        )ii (  

16 17
611a a    

  )أ(  )6(
2 3 4

2 12 27a a a  ,   )ب(   ,
15 14

70a a   

    )أ(  )7(
4

7a   )ب( 
10 9

36a a   )افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   )ج.  

  )أ(   )8(
2 3

9 12a a ,  )ب(   )i (  
7 8

64 87a a ,   )ii (  
11

180a   

)9(  
2

1a   وأيضًا  
1

1a   

  )أ(  )10(
5 4 3

204 46 10a a a    ,   )ب(    ,
9

79,984a   

  )أ(  )11(
6 5 4

8 5 3a a a  ,   )ب(      ,
11

89a   

 

  أجوبة نھائیةّ

  6  5  4  3  2  1 )بالكيلومتر(  المسافة

              )بالشّاقل(  السّعر
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    i ( 120(   )ب(            )أ( )12(

                 )ii (  7،680 

  .في اليوم السّادس  )ج(       

  

  

  

  

  

 

  
  

  .شاقلاً   40  )ج(    .شاقلاً   80  )ب(  . بـِ ضعفٍ   )أ(  )13(

  . 11 في الأسبوع الـ  )ب(  .شاقل  6,800  )أ(   )14(

  .مترًا  156  )ج(   .مترًا  12 بـِ   )ب(   .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   )أ(  )15(

                    )أ(  )16(

  

  

  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   )ب(  

  .كيلومترًا  121  )هـ(  .لاً شاق  179.6  )د(      ) i(   )ج(  

 عدد الأشخاص الذّين

 لإعلانا شاهدوا
 اليوم

 الأوّل 120

 الثاّني 240

 الثاّلث 480

 الرّابع 960

 الخامس 1،920

 السّادس 3،840

 السّابع 7،680

  امنالثّ  15،360

  6  5  4  3  2  1  )كم(  مسافة

 19.8 18.1 16.4 14.7  13 11.3  )شاقل(  السّعر
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  المتوالية الحسابيةّ: 16 الفصل
  

  المتوالية الحسابيةّ بتمثيلاتٍ مختلفة. أ

  

  متوالیات حسابیةّ:  مھمّة   

  :وأكملوا الحدود الناّقصة في كلّ واحدة من المتواليات التاّلية  جدوا القانونيةّ،  )أ(  

1 1

2 2

3 8 13 18 23 __ __

5 3 1 1 3 __ __

20 25 30 35 __ __ __

3 10 18 25 __ __ __

8 6 4 2 0 __ __

24 23 22 21 20 __ __

 












, , , , , ,

, , , , , ,

, , , , , ,

, , , , , ,

, , , , , ,

, , , , , ,

  

  ).اخِتاروا الإجابة الصّحيحة(  المشتركة لكلّ المتواليات أعلاه ما هي الصّفة  )ب(  

  )  عدا الحدّ الأوّل(  هي أنّ كلّ حدٍّ في المتوالية  التّي تتحققّ في كلّ المتواليات،  القانونيةّ،  .1    

  .بمقدارٍ ثابت أكبر أو أصغر من الحدّ الذّي قبله      

  )عدا الحدّ الأوّل(  هي أنّ كلّ حدٍّ في المتوالية  واليات،التّي تتحققّ في كلّ المت  القانونيةّ،  .2    

  .بعدد أضعافٍ ثابت أكبر أو أصغر من الحدّ الذّي قبله      

(  حدُّهما الأوّل ، جدوا متواليتَيَْن  من بين المتواليات المعطاة،  )ج(  
1
a  ( ّهو نفس الحد.  

(  الفرق الثاّبت بين الحدّ   ،جدوا متواليتَيَْن  ،من بين المتواليات المعطاة  )د(  
n

a ( 

(   والحدّ السّابق له  
1n

a  (،  هو نفس الفرق  )بحيث  n  1 هو عددٌ طبيعيٌّ أكبر من (.  

  . والحدّ الأوّل فيهما مختلف وفقاً لاختياركم،  مُطابقة لقانونيةّ إحدى المتواليات اكُتبوا متوالية لها قانونيةّ،  )هـ(  

  .ثابت ، بحيث الفرق بين كلّ حدٍّ وحدٍّ   ،)على الأقلّ (  فيها أربعة حدود أيVا كانت كما تشاؤون، اكُتبوا متوالية   )و(  
  
  

  

  

  :تتحققّ المساواة  1 ن طبيعيّ أكبر م  n  لكلّ   وفقاً لهذا التعّريف،  
  

2 1 3 2 1 1n n n n
d a a a a a a a a           

  

  
  
  
  

  :تعريف  

    )عدا الحدّ الأولّ(بین كلّ حدٍّ   الفرق ھي متوالیة عدديةّ فیھا، المتوالیة الحسابیةّ  

  ).لا يتعلقّ بمكان الحدّود(  ثابتھو مقدارٌ   والحدّ السّابق له،  

   ، d  ونرمز إلیه بالحرف  ،فرق المتوالیة نسمّي الفرق الثاّبت  

  ).وتعني الفرق باللغّة الإنجلیزيةّ  difference  الذّي ھو الحرف الأولّ من الكلمة(  
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  أنواع المتوالیات الحسابیةّ:  مھمّة   

  :في كلّ واحدة من المتواليات الحسابيةّ التاّلية  d  جدوا فرق المتوالية  )أ(  

4 7 10 13 ...

2 4.5 7 9.5 ...

10 6 2 2 6 ...

5 5 5 ...

5 7 9 11 ...

, , , ,

, , , ,

, , , , ,

, , ,

, , , ,

 
  
   











  

  ؟ هو عددٌ موجب  d  لاه،  الفرقفي أيّ المتواليات أع  ) i(   )ب(  

     )ii (  ،كلمّا كان   ماذا يمكننا القول عن قيم حدود المتوالية في هذه الحالة n  ) ّأكبر ؟)  مكان الحد  

  ؟ هو عددٌ سالب  d  في أيّ المتواليات أعلاه،  الفرق  ) i(   )ج(  

     )ii (  ،كلمّا كان   ماذا يمكننا القول عن قيم حدود المتوالية في هذه الحالة  n  ) ّ؟أكبر)  مكان الحد  

  ؟ يساوي صفرًا  d  في أيّ المتواليات أعلاه،  الفرق  ) i(   )د(  

     )ii (  ؟ ماذا يمكننا القول عن قيم حدود المتوالية في هذه الحالة    
    

  

  

  

  

  :تنازلیةّ وثابتة متوالیة حسابیةّ تصاعديةّ،   

0d(  موجبًا إذا كان فرق المتوالیة الحسابیةّ  ■   (،  متوالیة تصاعديةّ المتوالیة ھي ،عندھا.  

0d(  سالبًا إذا كان فرق المتوالیة الحسابیةّ  ■   (،  متوالیة تنازلیةّ المتوالیة ھي ،عندھا.

0d(  ھو صفرٌ  إذا كان فرق المتوالیة الحسابیةّ  ■   (،  لیست تصاعديةّ ولیست المتوالیة  ،عندھا  

  .متوالیة ثابتة في مثل ھذه الحالة تُسمّى المتوالیة.  وكلّ حدودھا متساوية  ،تنازلیةّ    
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    :على المتوالية الحسابيةّ بتمثيلاتٍ مختلفة التعّرّف   1.أ
  رسم بيانيّ   جدول قيم،  ،)في سطرٍ ( تسجيل حدود المتوالية  كلاميّ،  

  

  

  تمثيل كلاميّ لمتوالية حسابيةّ

  .من الحدّ الذّي قبله  3 أكبر بـِ )  عدا الحدّ الأوّل(  وكلّ حدٍّ   ،5  معطاةٌ متوالية الحدّ الأوّل فيها  )1(

  .اشِرحوا لماذا المتوالية هي متوالية حسابيةّ  )أ(  

  جدوا الحدّ   )ب(  
7

a .  

  الذّي بالنسّبة له يتحقّق  ، n  جدو  )ج(  
n

19a  .  

  الحلّ:  

  ،) 3(   والحدّ الذّي قبله هو عددٌ ثابت)  عدا الحدّ الأوّل( حدٍّ في هذه المتوالية كلّ  بما أنّ الفرق بين  )أ(  

  . ة حسابيةّنستنتج أنّ هذه المتوالية هي متوالي    
  

5:  نكتب حدود المتوالية   2 1 4 7 10 13 16 19 ... , , , , , , , , ,  

  )ب(  
7

13a   

  )ج(  
9

19a ،  ،9  ولذاn  .  

  

  

  )في سطر(  كتابة حدود المتوالية الحسابيةّ

11  :معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ  )2( 7 3 1 5 ... , , , , , .  

  ما هي قانونيةّ حدود المتوالية ؟  )أ(  

  .الأولى في المتوالية  10  اكُتبوا الحدود الـ  )ب(  

  الحلّ:  

  .من الحدّ الذّي قبله  4 أصغر بـِ )  عدا الحدّ الأوّل(  كلّ حدٍّ   )أ(  

11:  الحدود العشرة الأولى في المتوالية هي  )ب(   7 3 1 5 9 13 17 21 25     , , , , , , , , ,  

  

  

  تمثيل متوالية حسابيةّ بواسطة جدول قيم

  .بواسطة جدول قيمٍ أيضًا)  أو نعرّفها(  يمكن أن نعرضها  ،)2(  المتوالية في المثال  )3(

  .جدوا الحدّ الثاّمن في المتوالية  )أ(  

  ؟ 24  قيمته  هل يوجد حدٌّ في المتوالية،  )ب(  

  الحلّ:  

   وفقاً يمكننا الاستمرار وإكمال الجدول  ،)ب(  في البند  )2( المثال حلّ  غرار على  )أ(  

  :  الأولى  10  والحصول على نفس الحدود الـ  للقانونيةّ،    

          11 7 3 1 5 9 13 17 21 25     , , , , , , , , ,  

  نحصل على    
8

17a    

 بما أنّ   )ب(  
9

21a     َو 
10

25a  ،  10 الأكبر من  والحدود التّي تقع في الأماكن     

  . 24  لا يوجد في المتوالية حدٌّ قيمته  لذا،  ، 25 أصغر من)  الحدود التّي تلي الحدّ العاشر(    

  

  أمثلة محلولة

 

11 
1
a 

7 
2

a

3 
3
a

1
4

a

5
5

a

 
. 
. 
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  تمثیل متوالیة حسابیةّ بواسطة رسم بیانيّ 

  ). II وَ   I(   امكم الرّسمان البيانياّنأم  )4(

   ؟ أيٌّ من بينهما يمكنه أن يمثلّ متوالية حسابيةّ  

  

  

  

  

  

  
  

  الحلّ:  

  .لذا يمكنه أن يمثلّ متوالية حسابيةّ  يوجد فرقٌ ثابت بين كلّ زوجٍ من الحدود المتجاورة،  I  في الرّسم البيانيّ   

: مثال.  ابت بين كلّ زوجٍ من الحدود المتجاورةلا يوجد فرقٌ ث  II  في الرّسم البيانيّ   
3 2 1

22 11 11a a a  , , :  

        
2 1

11 11 0a a    

    
3 2

22 11 11a a     

  .سنحصل على خطٍّ مستقيم  الذّي يمثلّ متوالية حسابيةّ، إذا أوصلنا بين النقّاط في الرّسم البيانيّ   )أ(    :اِنتبهوا    

   هو مقدارٌ ثابت،  d  فإنّ فرق المتوالية  بما أنهّ معطى أنّ المتوالية حسابيّة،        

     .يدلّ على ميل المستقيم        

،  الرّسم البيانيّ الذّي يصف المتوالية الحسابيةّ أعلاه،  )ب(           هو رسمٌ بيانيٌّ تصاعديٌّ

5d(   لأنّ فرق المتوالية موجب          .(  
  

            

  تمارين للعمل الذاّتيّ 

   التعّرّف على متوالية حسابيةّ  

  :معطاةٌ المتواليات التاّلية   )1(  

    

15 18 21 24 ...

2 3 1 2 0 1 1

17 13 9 5 1 ...

27 27 27 ...

, , , ,

, , , , , ,

, , , , ,

, , ,



  









  

4 8 16 32 ...

0.5 2 4.5 7 ...

5 55 555 5555 ...

5 4 3 ...

, , , ,

, , , ,

, , , ,

, , ,



  









  

  .حددّوا أيVا من بين المتواليات المعطاة يمكنها أن تكون حسابيةّ   (أ)    

  :أجيبوا عن البنديَْن التاّلييَْن  ،(أ)  في البند حدة من المتواليات الحسابيةّ التّي وجدتموهابالنسّبة لكلّ وا  (ب)    

       )i (  حددّوا ما هو فرق المتوالية.  

       )ii (  ؟ هل المتوالية الحسابيةّ تصاعديةّ،  تنازليةّ أم ثابتة  

    

  :أكملوا الحدود الناّقصة في المتواليات الحسابيةّ التاّلية  )2(  

1  (أ)     4 10 16__ __, , , , 0  (ب)  , 10 15__ __  , , , 22  (ج)  , 32__ __, , ,  

28  (د)     29__ __ __, , , 31  (هـ)  , 23 19__ __, , , 9  (و)  , __ 9__ __, , , ,  

n
a

n

1 2 3 4 5 6 7

17

27

32

42

0

12

22

37

I
n

a

n

1 2 3 4 5 6 7

22

44

0

11

33
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  ، 14   بحيث يكون الحدّ الثاّلث  اكُتبوا الحدود الخمسة الأولى في متوالية حسابيةّ،  (أ)  )3(  

  . 5 هو  وفرقها      

  . 33  جدوا حدَّيْن متتاليَيْن مجموعهما  ،(أ)  في المتوالية التّي حصلتم عليها في البند  (ب)    

  .جدوا قيمة الحدّ السّابع في هذه المتوالية  (ج)    

    

  ، 10   يكون الحدّ الثاّلثبحيث   اكُتبوا الحدود الخمسة الأولى في متوالية حسابيةّ،  (أ)  )4(  

  .8  وفرقها هو      

  . 44  جدوا حدَّيْن متتاليَيْن مجموعهما  ،(أ)  في المتوالية التّي حصلتم عليها في البند  (ب)    

  .في هذه المتوالية الثاّمنجدوا قيمة الحدّ   (ج)    

  

  .ة يوجد وصفٌ لمتوالية حسابيةّفي كلّ واحدٍ من الجداول الجزئيةّ التاّلي   )5(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .فيه وأكملوا الحدود الناّقصة  جدوا في كلّ جدولٍ فرق المتوالية الحسابيةّ،  (أ)    

  .تنازليةّ أم ثابتة  تصاعديةّ،  الموصوفة في كلّ جدول،  حددّوا هل المتوالية الحسابيةّ،  (ب)    

  

  . 2  الية حسابيةّ هومعطى أنّ أحد ثلاثة حدودٍ متتالية في متو  )6(  

  . 7  إذا عُلِمَ أنّ فرق المتوالية هو  جدوا الحدود الثلاّثة هذه،    

  ؟ ما هو عدد الإمكانيّات الموجودة    

  

  :متوالية حسابيةّ مُعرّفة بواسطة الرّسم البيانيّ أمامكم  )7(  

  ؟ ما هو فرق المتوالية  (أ)    

  جدوا الحدّ   (ب)    
4

a .  

  .8  جدوا مكان الحدّ الذّي قيمته  (ج)    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  متوالية  أ

 
1
a 

 
2

a 

15 
3
a 

 
4
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15 
5
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  .شاقلاً   1050 ه سعر البورصة في سهمًا طلال اشترى  )8(  

   لكن ابتدءً من الأسبوع  في الأسبوع الأوّل لم تتغيرّ قيمة السّهم،    

  دارٍ ثابتبمق بدأ سعر السّهم بالارتفاع كلّ أسبوع الثاّني فصاعداً،     

   سعر السّهم يصف الرّسم البيانيّ أمامكم.  له ابقالسّ  بالأسبوع مقارنة    

  التّي مرّت منذ لحظة شرائه.  بحسب عدد الأسابيع،    

  .اشِرحوا لماذا يصف الرّسم البيانيّ متوالية حسابيةّ  (أ)    

  ؟ الذّي ارتفعت به قيمة السّهم كلّ أسبوع  ما هو المقدار الثاّبت،  (ب)    

   ؟ ما هو الحدّ الأوّل في المتوالية  (ج)    

  ؟ وما مفهومه  ما هو الحدّ السّابع في المتوالية،  (د)    

  

   يصف الرّسم البيانيّ أمامكم عدد الصّفحات  .تقرأ أحلام كتاباً  )9(  

  كلّ  بداية في ،الكتاب قراءة لإنهاء لأحلام تبقّت تيالّ     

  ).ومالي ذلك في القراءة تبدأ أن قبل(  يوم    

  .اشِرحوا لماذا يصف الرّسم البيانيّ متوالية حسابيةّ  (أ)    

  ؟ هل المتوالية الحسابيةّ تصاعديةّ أم تنازليةّ  (ب)    

  جدوا فرق المتوالية واشرحوا مفهومه في  (ج)    

  . الرّسم البيانيّ       

  ؟ وما هو مفهومه  ما هو الحدّ الأخير في المتوالية،  (د)    

    ؟ الذّي تقرأه أحلام حات الكليّّ للكّتاب،ما هو عدد الصّف  (هـ)    

  ؟ أيّ واحدٍ من حدود المتوالية يدلّ على هذا العدد      
 

  

  :المتواليات الحسابيةّ هي  (أ)  )1(    , , , , .  

   )i (  3d  (ب)      )ii (  ّتصاعدية.     )i (  2.5d    )ii (  ّتصاعدية.  

       )i (  4d     )ii (  ّتنازلية.     )i (  0d    )ii (  ثابتة .  

       )i (  1d    )ii (  ّتصاعدية.  

1  (أ)  )2( 4 10 167 13, , , , 0   (ب)  , 10 15 5 5, , , ,  (ج)  22 3212 42, , ,  

28  (د)   2927 27.5 28.5, , , 31  (هـ)  , 23 1927 15, , , 9  (و)  , 99 9 9, , , ,  

4  (أ)  )3( 9 14 19 24 ..., , , ,   (ب)  ,
3
a   َو 

4
a .      (ج)  

7
34a   

26  (أ)  )4( 18 10 2 6 ..., , , ,   (ب)  ,
1
a   َو 

2
a .      (ج)  

8
30a   

  (أ)  )5(

   

 

 

 

 

   .تصاعديةّ – متوالية  ج  تنازليةّ، – متوالية  ب  ثابتة،  – متوالية  أ  (ب)  

2:  ثلاث إجاباتٍ ممكنة  )6( 9 16, 5  أو  , 2 9 , 12  أو  , 5 2 , , .  

  أجوبة نھائیةّ

  متوالية  أ

15 

1
a 

15 

2
a 

15 

3
a 

15 

4
a 

15 

5
a 

0d  

  متوالية  ب

21 1
a

18 2
a 

15 3
a 

12 4
a 

9 5
a 

3d    

  متوالية  ج

15 1
a 

0 2
a 

15 3
a 

30 4
a 

45 5
a 

15d   

1 2 3 4 5 6 7 8

1,050

1, 200

1,350

1,500

1,650

1,800

1,950

2,100

  قيمة السّهم

  )لشّاقلبا(

   عدد الأسابيع
   الّتي مرّت

  منذ شراء السّهم

1 2 3 4 5 6 7

14

28

42

56

70

84

98

 عدد الصّفحات
الّتي تبقّت لإنهاء 

   الكتاب

  رقم
  اليوم
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4d  )(أ  )7(     (ب)  
4

4a     (ج)  
3
a  

شاقلاً   1,050  (ج)      .شاقلاً   150  (ب)  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (أ)  )8(
1
a   

  (د)  
7

1,950a   , شاقلاً   1,950  قيمة السّهم في الأسبوع السّابع هي:  مفهومه.  

    .تنازليةّ  (ب)  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (أ)  )9(

14d  (ج)       ,صفحةً   14  تقرأ أحلام كلّ يوم:  مفهومه  .  

  ).من اليوم السّابق لذلك اليوم صفحة أقلّ   14  يتبقىّ لإنهاء الكتاب أو في كلّ يوم، (          

8  (د)  
0a    ,صفحةً،  98  (هـ)    .إنهاء قراءة الكتاب:  مفهومه  

1
98a  .  

            

  )  حسب المكان(  العامّ بواسطة قانون الحدّ  لمتوالية حسابيةّ رمزيٌّ  تمثيلٌ    2.أ

  العامّ ل إلى صيغة قانون الحدّ سنص
n

a  ،ّللمتوالية الحسابية 

  :بواسطة النمّوذج التاّلي  ، 286  في الصّفحة ) 1(  المعطاة في المثال
  

  .من الحدّ السّابق له  3 أكبر بـِ )  عدا الحدّ الأوّل(  كلّ حدٍّ   وفقاً لقانونيةّ المتوالية،

(  بواسطة الحدّ الأوّل)  ابتداءً من الحدّ الثاّني(  ل التاّلي عن كلّ حدٍّ سنعبرّ في الجدو
1
a (  3 والفرقd .  

  

 حساب الحدّ في المتوالية

  حسب المثال أعلاه

 يمثلّ الحدّ بواسطة تعبيرٌ 
1
a ،  الفرق d  حدّ ومكان ال  

2
5 1 3 2a       

2 1 2 1
1a a d a a d     

3
5 2 3 1a      

3 1 3 1
2a a d d a a d      

4
5 3 3 4a      

4 1 4 1
3a a d d d a a d       

5
5 4 3 7a      

5 1 5 1
4a a d d d d a a d        

.  

.  

.  

      .  
      .  
      .  

n
5 1 3a (n )      

1n
1a a (n ) d     

  

  كلّ حدٍّ في المتوالية يساوي مجموع  القانونیةّ بكلماتٍ:
1
a  في عددٍ   3  وحاصل ضرب  

      :أي  من مكانه في المتوالية،  1 قيمته أصغر بـِ       
 

   :حسابيةّ أيPا كانت لمتوالية العامّ سنجد قانوناً للحدّ 

  الفرق بين كلّ حدٍّ في المتوالية  حسب تعريف المتوالية الحسابيةّ،

    .d  يساوي فرق المتوالية  وبين الحدّ السّابق له  ،)عدا الأوّل(
  

    :لذا نستطيع كتابة المتساويات التاّلية
  

n)1لـِ  اليسرى الأطراف كل جمعنا إذا )   الأسطر )n   1 عدد طبيعيّ أكبر من (،  

 فإنّ جميع الحدود عدا الحدّ 
1
a   ّوالحد 

n
a  موجبة، لأنّها تظهر مرّةً بإشارةٍ   ،ستخُتزل   

   . سالبة ومرّةً بإشارةٍ 

 يساوي سرىاليُ  الأطراف كلّ  مجموع أنّ  على نحصلس  المجمل، في
1n

a a   .  

n)1  الطّرف الأيمن يوجد في )  ،في كلّ سطرٍ يوجد تعبيرٌ مقداره  أسطر   d   .  

n)1:  مجموع كلّ الأطراف اليمُنى هو لذا،  ) d  .  من هنا،  النتّيجة النهّائيّة هي:    
1n

1a a (n ) d      

  إذا نقلنا
1
a   ،للمتوالية العامّ سنحصل على تعبيرٍ جبريٍّ يعبرّ عن الحدّ   إلى الطّرف الأيمن     

  الحسابيةّ،
n

a  ، بواسطة  n :      
1n

1a a (n ) d     

2 1

3 2

4 3

1n n

a a d

a a d

a a d

a a d

 
    

  



4 52 31

3 3 3 3

5 2 1 4 7

a aa aa

...

   

 , , , , ,

d

d

d

d

3

3

3

3

1n
13a a (n )

 
   

  الحدّ في

  n المكان 
  الحدّ 

  الأوّل

   فرق
   المتوالية

  حسب قانونيّة

  حدود المتوالية

  1قيمة أصغر بـِ 

    n  من المكان

   an  للحدّ 
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  :للمتوالیة الحسابیةّ)   n الحدّ الذّي يقع في المكان ( العامّ الحدّ  قانون  

    
1n

1a a (n ) d   

 

  

  .معينّ مكانٍ  في غابة زراعة رقرّ  إقليميّ  مجلس  )1(

  .شجرة إضافيةّ  31  كلّ شهرٍ  في ومنذ ذلك الحين، زُرِعَ  شجرة،   1,857  في الشّهر الأوّل زُرِعَ   

  .تشكّل متوالية حسابيةّ)  في كلّ شهر( اشِرحوا لماذا أعداد الأشجار في الغابة  ) i(   (أ)  

     )ii (  ؟ وما هو حدهّا الأوّل  رق المتوالية الموصوفة،ما هو ف 

   )iii (  ّعللّوا إجابتكم  ؟ هل المتوالية تصاعدية ام تنازلية.  

 ؟ شجرة  3,128  في أيّ شهرٍ سيكون في هذه الغابة  (ب)  

     الحلّ: 

   لّ واحدٍ منها بحسبيحَُددّ مكان ك  تشكّل متوالية عدديةّ،)  في كلّ شهر(  عدد الأشجار في الغابة  ) i(   (أ)  

   من العدد الذّي كان)   31(  أكبر بعددٍ ثابت في هذه المتوالية وقيمة كلّ عددٍ   ترتيب الأشهر،      

  .لذا،  هذه المتوالية هي متوالية حسابيةّ  .في الشّهر الذّي قبله      

     )ii (  31  فرق المتوالية هوd  ،   المتوالية هووالحدّ الأوّل في  
1

1,857a  .  

     )iii (  ،ّلأنّ فرق المتوالية موجب  نتحدثّ عن متوالية حسابيةّ تصاعدية .  

  .شجرة  3,128في الغابة   فيهنجد ما هو الرّقم الترّتيبيّ للشّهر الذّي سيكون   (ب)  

  نعوّض    
n

3,128a    ّللمتوالية الحسابيةّ العامّ في قانون الحد:  
1n

1a a (n )d    

3,128  :ونحصل على     1,857 1 31 1,857(n ) /       

    1,271 31 1 31 1 41 42(n ) / : n n      

  .شجرة  3,128  سيكون في الغابة  42 أي،  في الشّهر الـ    

  

93  :معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ التاّلية  )2( 86 79 ..., , , .  

  وا عنعبرّ  (أ)  
n

a  بواسطة  n  ) ّللمتوالية العامّ أي،  جدوا قانون الحد(.  

  .جدوا مكان وقيمة الحدّ السّالب الأكبر في المتوالية  (ب)  

     الحلّ:  

  من المعطيات نعرف أنّ   (أ)  
1

93a   ، 
2

86a  ،  ولذا  :
2 1

86 93 7d a a      .  

  العامّ نعوّض في قانون الحدّ     
n

a  ونحصل على  :
n

93 1 7a (n ) ( )      

  أي أنّ     
n

100 7a n    .  

  التّي تحُققّ  الصُّغرى،  n  علينا أن نبحث عن قيمة  بما أنّ المتوالية تنازليةّ،  (ب)  
n

0a    .  

100  حلّ المتباينة     7 0n   14.3  هوn  .  

،  n بما أنّ      14.3n  التّي تحُققّ الشّرط  الطّبيعيةّ الصُّغرى،  n فإن قيمة   هو عددٌ طبيعيٌّ ،    

15n  هي      .  

:  نعوّض ونحصل على    
15

93 14 7 5a ( )      .  

    :5  وقيمته هي  ،15  مكان الحدّ السّالب الأكبر هو  جواب .  

  

  أمثلة محلولة
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  .أمامكم معطى قيمتا حدَّيْن في متوالية حسابيةّ لفي الجدو  )3(

  العامّ جدوا تعبيرًا للحدّ   (أ)  
n

a .  

  . 21 ان الـجدوا الحدّ في المك  (ب)  

     الحلّ:  

  (أ)  نجد بدايةً الحدّ الأوّل
1
a  وفرق المتوالية   d . 

  :العامّ نستعمل قانون الحدّ    
1n

1a a (n ) d      

  :من خلال المعطى عن الحدّ الرّابع    

  :السّابعمن خلال المعطى عن الحدّ     
  

    
1 1

12 3 4 15 3 4 3d d a a               
  

  نعوّض    
1

3a   ،  4d   ّالعامّ في قانون الحد  :  
1n

1a a (n )d      

    :ونحصل على    
n

3 1 4a (n )     4 1n    

21n  نعوّض في القانون الذّي حصلنا عليه  (ب)   ،  ونحصل على:    
21

4 21 1 83a       

    هو للمتوالية العامّ قانون الحدّ   (أ)  واب:ج   

n
4 1a n  .  

  هو  21 الحدّ في المكان الـ  (ب)      
21

83a  .  

  

  

  :في الرّسم البيانيّ التاّلي وصفٌ للحدود الأربعة الأولى في متوالية حسابيةّ  )4(

  جدوا  (أ)  
4

a . 

  جدوا  (ب)  
17
a .  

  .39  جدوا مكان الحدّ الذّي قيمته  (ج)  

     الحلّ:  

    بحسب الرّسم البيانيّ نحصل على أنّ   (أ)  
4

3a  .  

    بحسب الرّسم البيانيّ نحصل على أنّ   (ب)  
1

6a  ،  
2

3a   ولذا  
2 1

3 6 3d a a     .  

  :في متوالية حسابيةّ العامّ بحسب قانون الحدّ    
1n

1a a (n ) d      

17n  نعوّض       ونحصل على:  
117

6 16 3 6 487 21 1 4 aa (( d ))            

  العامّ نعوّض في قانون الحدّ   (ج)  
n

39a     ونحصل على:  
1

39 1a (n )d     

39    :أي     6 1 3(n ) ( )       

    39 6 3 3 3 48 16n n n        

 أي أنّ     
16

39a   .  

      :39  مكان الحدّ الذّي قيمته  جواب،  16  هو .    

  

 
1
a 

 
2

a 

 
3
a 

15 
4

a 

 
5

a 

  
6

a  

27  
7

a  

 
. 
. 
. 

 
n

a 

 

14

7 1

15 315

27 27 6

a da
   

a a d

   
    

n
a

1 2 3 4 5

3

3

0

6

n
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  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  للمتوالية الحسابيةّ العامّ قانون الحدّ   

 العامّ جدوا قانون الحدّ .  في كلّ بندٍ متوالية حسابيّة ىمعط  )1(  
n

a  للمتوالية   

  عبرّوا عن(    
n

a  بواسطة  n  .(  

   1   ,1  ,3   ,5  ,7...  ,   (ج)  2,    2,    6,    10...  ,    (ب)  5  ,  8,    11,    14...  ,    (أ)    
  

  .معطى في كلّ بندٍ متوالية حسابيّة  )2(  

  .احِسبوا الحدّ المطلوب    

    (أ)    
1

3a     ,3d   
37

?a   (ب)    ,  ...7,    10,    13  
75

?a   

  (ج)    
1

12a     ,3d      48
?a   (د)  ,  ...15,    9,    3

  
72

?a   
  

  .  في العمود الأيمن للجدول  تظهر معطياتٌ عن متوالية حسابيةّ،  )9( –) 3(  ينفي كلّ واحدٍ من التمّار  

  .(ج) – (أ)  في الأعمدة الثلاّثة الأخرى  ،المطلوبة القيم أكملوا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .أضعاف من الجائزة الأخيرة  5  الجائزة الأولى كانت أكبر بـِ .  جائزة  13  توزيع ، تمّ في مسابقة  )10( 

  .   شاقلاً   80 جائزة كانت أصغر من سابقتها بـِ كلّ     

  .هي متوالية حسابيةّ  التّي تصف قيم الجوائز في المسابقة،  اشِرحوا لماذا المتوالية،  (أ)    

  .جدوا قيمة الجائزة الأولى في المسابقة  ) i(   (ب)    

       )ii (   في المسابقة الأخيرةجدوا قيمة الجائزة.  

  

  .دقيقة  18  ةلمدّ  ركض  ،يٍ رْ جَ  لمسابقة استعداداً يتدرّب رياضيٌّ   )11(  

  .  مترًا  250  قطع في الدقّيقة الأولى    

         من أقلّ  الأمتار من ثابتاً عدداً قطع  ،الجريِ  ةبقيّ  من دقيقة كلّ  في هأنّ  بحيث  ثابت، بشكلٍ  سرعته ياضيّ الرّ  خفضّ  

  .مترًا  182  ياضيّ الرّ  قطع ،جريه من رةالأخي قيقةالدّ  في.  ابقةالسّ  قيقةالدّ           

  .هي متوالية حسابيةّ  التّي قطعها الرّياضيّ في كلّ دقيقة،  التّي تصف المسافة،  اشِرحوا لماذا المتوالية ،  (أ)    

  ؟ سبقتها تيالّ  قيقةبالدّ  مقارنةً  ، دقيقة كلّ  في أقلّ  ياضيّ الرّ  قطعها تيالّ  الأمتار عدد كم  (ب)    

  ؟ عدد الأمتار التّي قطعها الرّياضيّ في الدقّيقة الثاّلثة لجريه ما هو  (ج)    

  
  :معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ

  القيم التّي يجب حسابها

  ج)(  ب)(  أ)(

)3(   4 9 14, , ,    ?d    
12

?a   
45

?a   

)4(   19 16 13, , ,   ?d     
8

?a   
27

?a   

)5(   1

2
22 19 17, , ,   

11
?a     

25
?a   

33 29
?a a   

)6(   
27

84 4a d ,    
1

?a     
30

?a   
7 11

?a a   

)7(   
51

45 3a d   ,    
1

?a     
53

?a   
80 77

?a a   

)8(   
1 17

3 61a a  ,    ?d     
33

?a   
16 18

?a a   

)9(   
1 29

5 37a a   ,    ?d     
57

?a   
30 28

?a a   
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  .مقعداً  12  يوجد معيّنة سينما قاعة في لالأوّ  فّ الصّ  في  )12(  

  .يوجد مقعدان أكثر من الصّفّ الذّي قبله  في كلّ صفٍّ بعد هذا الصّفّ،    

  .يشكّل متوالية حسابيةّ  ،اشِرحوا لماذا عدد المقاعد في صفوف قاعة السّينما  ) i(   (أ)    

       )ii (  ،؟ وما هو حدهّا الأوّل  ما هو فرق المتوالية الموصوفة  

     )iii (   ّالعامّ جدوا تعبيرًا للحد  
n

a  لهذه المتوالية.  

  ؟ كم مقعداً يوجد في الصّفّ السّابع لقاعة السّينما  (ب)    

   ؟ مقعداً  20  يوجد في أيّ صفٍّ في القاعة،   (ج)    

  ؟ كم صفFا يوجد في قاعة السّينما.  مقعداً  40  يوجد  في الصّف الأخير في قاعة السّينما،  (د)    

،  (هـ)       .عللّوا  ؟ فيه عددٌ فرديٌّ من المقاعد  هل يمكن أن يكون في قاعة السّينما صفٌّ
  

  أولى، ثمراتٍ   3  أثمرت ، زراعتها من لالأوّ  هرلشّ ا منتصف في  شجرة، طوّروا باتالنّ  علم مجال في لماءع  )13(  

  .ةإضافيّ  ثمراتٍ   5  ثمرتُ  كانت ، بعده شهرٍ  كلّ  منتصف وفي    

  .يشكّل متوالية حسابيةّ  الذّي أثمرته الشّجرة حتىّ منتصف كلّ شهر،  ،الثمّراتاشِرحوا لماذا عدد   ) i(   (أ)    

       )ii (  ،؟ ما هو حدهّا الأوّلو  ما هو فرق المتوالية الموصوفة  

     )iii (   ّالعامّ جدوا تعبيرًا للحد  
n

a  لهذه المتوالية.    

  ؟ ثمرةً   88  ستثمر الشّجر في منتصف أيّ شهر منذ زراعة الشّجرة،   (ب)    
  

   في الحساب المصرفيّ .  شقق  6  يوجد في مبنىً سكنيٍّ معينّ  )14(  

  .شاقل في نهاية الشّهر الأوّل  300  ان ديَْنٌ مقدارهللجنة المبنى ك    

    شاقلاً   25  طُلِبَ من ساكني كلّ شقةّ دفع  ابتداءً من الشّهر الثاّني،    

  .المبنى بهو ولتجديد الدَّين لتسديد  لمدةّ سنة،  في كلّ شهر،    

  :تمعّنوا في الرّسم البيانيّ التاّلي وأجيبوا    

  ؟ لبيانيّ ماذا يصف الرّسم ا  (أ)    

  ؟ في أيّ شهرٍ تمّ تسديد الدَّيْن  (ب)    

  ؟ في نهاية الشّهر الثاّمن ما هو المبلغ الذّي كان في حساب لجنة المبنى  (ج)    

   للمتوالية، العامّ لقانون الحدّ  صيغةً ملائمةاكُتبوا   (د)    

  .الموصوفة في الرّسم البيانيّ       

  ؟ 12 الـ في نهاية الشّهر ة المبنىما هو المبلغ الذّي كان في حساب لجن  (هـ)    

  

  إيجاد  
1
a   َو d  بواسطة هيئة معادلات  

  :حلوّا هيئة المعادلات في كلّ واحدٍ من البنود التاّلية  )15(  

    
(أ)

    
1

1

2 5

2 3 8

a d

a d

 
  

 
(ب)

  
1

1

3 4 20

3 10

a d

a d

 
   

  
(ج)

  
1

1

4 3 1

5 2 4

a d

a d

  
  

   

  

    
(د)

    
1

1

7 5 21

8 3 37

a d

a d

 
  

 
(هـ)
  

1

1

6 4

0 3 5 21

a d

a d

 
   

  
(و)

  
1

1 1

9 3 4 2 14

3 12 5 21

d a d

a d a

   
    

 

  

:  في متوالية حسابيةّ معطى  )16(  
2

20a   ،  
6

32a  .  

  جدوا فرق المتوالية والحدّ الأوّل    
1
a .  

750

600

450

300

150

0

150

300

  رقم

  الشّهر 

n  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n
a  

   المبلغ في 
 الحساب المصرفيّ 

  )بالشّاقل( للجنة المبنى
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:  في متوالية حسابيةّ معطى  )17(  
3 9

34a a   ،  
4 7

30a a  .  

  جدوا فرق المتوالية وحدهّا الأوّل    
1
a .  

 

:  في متوالية حسابيةّ معطى  )18(  
10

22a    ،  
3 4 5

12a a a    .  

  جدوا فرق المتوالية وحدهّا الأوّل    
1
a .  

  

  .   18  ومجموع الحدَّيْن السّابع والثاّني هو  من الحدّ الرّابع،  12 الحدّ الأوّل أكبر بـِ في متوالية حسابيةّ   )19(  

  جدوا  (أ)    
1
a   َو  d .  

  .جدوا قيمة الحدّ العاشر في المتوالية  (ب)    
  

  .   31  ومجموع الحدَّيْن الثاّلث والسّادس هو  أضعاف الحدّ الثاّني،  6  يساوي الخامسفي متوالية حسابيةّ الحدّ   )20(  

  ؟ في المتوالية  12 ما هي قيمة الحدّ في المكان الـ     
 

  

   (أ)   )1(
n

3 2a n       (ب)  
n

4 6a n     (ج)     
n

2 9a n    

  411  (د)  129  (ج)  229  (ب)    111  (أ)  )2(

  

  

  

  

  

  

  

 

    .شاقلاً   ii (  240(        .شاقل  1,200  ) i(   (ب)   .فّ افِحصوا مع المعلّم في الصّ   (أ)  )10(

    .مترًا  242  (ج)        .أمتار  4  (ب)  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (أ)  )11(

  ) ii(   .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   ) i(   (أ)  )12(
1

12 2a d ,     )iii (  
n

2 10a n   

  .كلاّ   (هـ)  .صفBا  15  (د)    .في الصّفّ الخامس  (ج)  .امقعدً   24  (ب)  

  ) ii(   .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   ) i(   (أ)  )13(
1

3 5a d ,     )iii (  
n

5 2a n  

   . 18 في منتصف الشّهر الـ  (ب)  

  .شاقلاً   750  (ج)      .ثاّلثفي الشّهر ال  (ب)  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (أ)  )14(

  (د)  
n

150 450a n   (هـ)  شاقلاً   1,350.  

  (أ)  )15(
1

1 2a d ,    (ب)  
1

4 2a d  ,    (ج)  
1

2 3a d ,  

  (د)  
1

2 7a d  ,    (هـ)  
1

2 3a d  ,    (و)  
1

1 1a d  ,  

)16(  3d     ,
1

17a       )17(  4d     ,
1

3a      )18(  3d      ,
1

5a   

  (أ)  )19(
1

4 5d a  ,    (ب)  
10

31a        )20(  
12

53a   

  أجوبة نھائیةّ

 ج)( ب)( أ)( 

)3(    5d     
12

59a     
45

224a   

)4(    3d      
8

2a      
27

59a    

)5(    
11

3a      
25

38a      
33 29

10a a    

)6(    
1

20a      
30

96a     
7 11

16a a    

)7(    
1

105a     
53

51a      
80 77

9a a    

)8(    4d     
33

125a     
16 18

122a a   

)9(    1

7
1d      

57
69a      

30 28
74a a    
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    البرهان بأنّ متوالية،  معرّفة حسب المكان،  هي متوالية حسابيةّ / ليست متوالية حسابيةّ   3.أ

  )  الأوّل عدا(  حدٍّ  كلّ  يجب أن نبرهن أنّ الفرق بين  كي نبرهن أنّ متوالية معطاة هي متوالية حسابيةّ،

  ).      n أي،  مقدارٌ لا يتعلقّ بـِ (  والحدّ السّابق له هو مقدارٌ ثابت

مقدارٌ ثابت:  طبيعيّ يتحققّ  n لكلّ  بالنسّبة أي،  يجب أن نبرهن أنهّ
1n n

a a     .  

  .المتوالية فرق هذا المقدار الثاّبت سيكون
  

 

  
   هذا بشكلٍ عام،يجب أن نبرهن   عطاة هي متوالية حسابيةّ،كي نبرهن أنّ متوالية م   :ملاحظة

  .أن نكتفي بفحص حالاتٍ خاصّة ولا يجب    

2: معطاةٌ المتوالية    مثال:     5 8 13..., , ,   

 لا يكفي أن نتحققّ بأنّ           
2 1 3 2

a a a a    

  .توالية حسابيةّالمتوالية المعطاة هي م وبناءً عليه نقول،  إنّ           

  فحص حالاتبيمكننا أن نكتفي   متوالية حسابيةّ، ليست كي نبرهن أنّ متوالية معطاة بالمقابل،    

  عدداً بالنّسبة لكلّ زوجٍ من الحدود المتتالية ليس بأنّ الفرق بين حدَّيْن متتالييَْن  نبُينّ فيها،  خاصّة،    

  طاةعلى سبيل المثال في المتوالية المع(  ثابتاً    
2 1 4 3

a a a a    ولذا،  المتوالية المعطاة   

  ).ليست متوالية حسابيةّ    
  

  

  
      :طبيعيّ   n  معطى متواليتان معرّفتان لكلّ 

n
5 13a n     

                
2

n
b n n   

  برهنوا أنّ المتوالية  (أ)
n

a ،ّوجدوا الحدّ الأوّل وفرق المتوالية  هي متوالية حسابية.  

  برهنوا أنّ المتوالية  (ب)
n

b ّليست متوالية حسابية.  

     الحلّ:

  للمتوالية العامّ قانون الحدّ   (أ)
n

a :  
n

5 13a n    

n)1  نعوّض   )  مكان  n  ونحصل على:    
1n

5 1 13a (n )    

      
1n

5 5 13 5 8a n n       

1n  يجب أن نعوّض التعّبير  تذكرّوا:     1  مع القوسَيْن(n ) .  

  نجد الفرق 
1n n

a a :  
1n n

5 8 5 13 5 8 5 13 5a a ( n ) ( n ) n n            

  وبين الحدّ الذّي قبله هو مقدارٌ ثابت،)  عدا الحدّ الأوّل(  دٍّ في المتواليةح كلّ  نستنتج أنّ الفرق بين  

  .)ي المتواليةلا يتعلقّ بمكان الحدّ ف(  n أي،  هو عددٌ لا يتعلقّ بـِ   

  أي أنّ المتوالية  
n

a  5   هي متوالية حسابيةّ وفرقها يساويd  .  

  كي نجد الحدّ الأوّل  
1
a ّ1  العامّ ،  نعوّض في قانون الحدn  ونحصل على  ،:  

1
5 1 13 8a       

   العامّ نجد بواسطة قانون الحدّ   (ب)
2

n
b n n   الأولى في المتوالية  3  الحدود الـ:  

          
2 2 2

1 2 3
1 1 2 2 2 6 3 3 12b b b        , ,   

  :نجد الفرق بين كلّ زوجَيْن من الأعداد المتجاورة  
2 1

6 2 4b b    

     
3 2

12 6 6b b        

:  أي أنّ   
2 1 3 2

b b b b   ،  ولذا،  المتوالية  
n

b  ّليست متوالية حسابية.  

  مثال محلول
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4 7 10 13 ...

2 4.5 7 9.5 ...

10 6 2 2 6 ...

5 5 5 ...

, , , ,

, , , ,

, , , , ,

, , ,

 
  









  
  

يْن الأولّ والأخیر(  كلّ حدٍّ في المتوالیة الحسابیةّ   يْن المعدّل الحسابيّ  ھو)  عدا الحدَّ    للحدَّ

  ).  الحدّ السّابق له والحدّ الذّي يلیه( جاورَيْن لهالمُ   

  ."متوالیة حسابیةّ":  من ھنا جاء الاسم  

  

   الحسابيّ  المعدلّ يساوي الأوسط الحدّ  فإنّ   حسابية، متوالية تشُكّل حدود ثلاثة هناك كانت إذا ، هأنّ  أي

ّ  والحدّ  الأول للحدّ    .لثالثا

  

  المعدّل الحسابيّ في متوالیة حسابیةّ:  ةمھمّ   

   وضّحوا كيف تتحققّ هذه الخاصّيةّ في كلّ واحدة من  (أ)

  :المتواليات الحسابيةّ أمامكم  
  

4  في المتوالية الحسابيةّ     :مثال   7 10 13 ..., , , ,   ّيتحقق :  

     
  

4 10

2
7

 ،    أي    
 

1 3

2 2

a a

a


  

    
  

7 13

2
10

  ،  أي    
 

2 4

3 2

a a

a


    وهكذا دواليك.  

  .بالنسّبة لكلّ ثلاثة حدودٍ متتالية تتحققّ هذه الخاصّيةّ   –   أيضًا في المتواليات هلتحققّوا   

  .في المتوالية الحسابيةّ ووضّحوا بمساعدتها العلاقة بين ثلاثة حدودٍ متتالية  كما يحلو لكم، حسابيةّ ليةابِنوا متوا  (ب)
    

   نتمعنّ في ثلاثة  ،ةحسابيّ  متوالية في متتالية حدودٍ  ثلاثة لكلّ  تتحققّ ، الحسابيّ  المعدلّ ةيّ خاصّ  أنّ  لإثبات

    . d  ا هوفرقه  ،عامّة حدودٍ متتالية في متوالية حسابيةّ

 نرمز إلى الحدّ الأوّسط بـِ 
n

a   )n   1 عددٌ طبيعيٌّ أكبر من (  .  

  الحدّ الذّي قبله هو
1n n

a a d  ،  والحدّ الذّي بعده هو  
1n n

a a d   .  

  معدلّ الحدَّيْن
1n

a    َو 
1n

a   هو:  

  

        

 

  

n +1 n 1
n n n

n

2

2 2 2

a a a ad d a
a

    
 

  

: الخاصّيةّ المُميزّة للمتوالية الحسابيةّ  بكلماتٍ أخرى،
1 2 3
a , a , a , ،بأنهّ لكلّ  هي  n  1 طبيعيٍّ أكبر من،  

   :  تتحققّ المساواة
   1 1n n

n 2

a a

a
 

 

     :مثال

  بالنسّبة لحدود المتوالية
27 28 29

a a a,   :يتحقّق  ، ,

        
 

27 29

28 2

a a

a


 

 

  
  .  أيضًا الادعّاء العكسيّ صحيح   :ملاحظة

  :أي    

      

  

  

  خاصیّةّ المعدّل الحسابيّ في المتوالیة الحسابیةّ

يْن الأولّ والأخیر(  حدٍّ في متوالیة كلّ  إذا كان    الحسابيّ  المعدّل ھو)  عدا الحدَّ

  .متوالیة حسابیةّ عندھا تكون المتوالیة المعطاة،  للحّدّيْن المجاورَيْن له،
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  :معطاةٌ المتوالية

2 2
2 3 4 4, ,x x x x x   .  

  .،  المتوالية هي متوالية حسابيةّ   x  جدوا بالنسّبة لأيّ قيم

     الحلّ:

  ستخدم الخاصّيةّ بأن الحدّ الأوسط في متوالية حسابيةّ هو المعدلّ الحسابيّ للحدَّيْن المجاورَيْن لهن

  ).ذلك الذّي قبله وذلك الذّي بعده(

 :نحصل على المساواة
     

2
2 2 3 4

2
4

x x x
x x

     

  :نحصل على المعادلة الترّبيعيةّ ، بعد التبّسيط
2

0 2 7 3x x    

:  سنحصل على ، حللنا المعادلة الترّبيعيةّإذا 
1

3x   ،  
2

1

2
x  .  

  بالنسّبة لـِ 
1

3x،  ّ9  نحصل على المتوالية الحسابية 21 33, 12d  التّي فيها(  , .(  

  بالنسّبة لـِ 
2

1

2
x،  ّ9  نحصل على المتوالية الحسابية 1

4 2
4 , 7    التّي فيها(  ,

4
d  .(  

  

  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  ليست متوالية حسابيةّ/  هي متوالية حسابيةّ  البرهان بأنّ متوالية معرّفة بحسب المكان،  

  .  لمتوالية العامّ الحدّ  حدٍ من البنود التاّليةمعطى في كلّ وا  )1(  

  .وجدوا فرقها والحدّ الأوّل فيها  برهنوا أنّ المتوالية هي متوالية حسابيةّ،    

  (أ)    
n

3 10a n   (ب)  
n

5 4a n    (ج)  1
n 2

1a ( n)   

  (د)    
n

8a n  (هـ)  
n

15 4a n   (و)  
n

1

3
5 7a ( n)   

  

  .  لمتوالية العامّ الحدّ  معطى في كلّ واحدٍ من البنود التاّلية  )2(  

  .ليست متوالية حسابيةّبرهنوا أنّ المتوالية هي     

  (أ)    
2

n
a n  (ب)  

2

n
3a n     (ج)  

2

n
2a n n  

 

  :معطاةٌ المتوالية  )3( 
2 2

4 1 4 4 3 16 18 5x x x x x    , , .  

  .المتوالية هي متوالية حسابيةّ ،  x  جدوا بالنسّبة لأيّ قيم    

  

 

  

  (أ)  )1(
1

7a     َ3 وd   (ب)  
1

1a     َ5 وd    (ج)  
1

0a    َ0.5 وd    

  (د)  
1

7a    َ1  وd    (هـ)  
1

19a     َ4  وd    (و)  
1

2

3
a    َ1  و

3
2d   

  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   )2(

)3(  
2 1

0.75 2x x , 

  مثال محلول

 

  أجوبة نھائیةّ
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ٍ   4.أ   تمثيل متوالية حسابيةّ حسب دستورٍ تراجعيّ

  :  طبيعيّ يتحققّ  n  لكلّ   بحسب تعريف المتوالية الحسابيةّ،
1n n

a a d    ،   )d  مقدارٌ ثابت(  

  :تحققّ أيضًا العلاقةولذا ت
1n n

a a d    

  .بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ  لمتوالية حسابيةّ )أو تمثيلاً (  تعريفاً شكلّ تُ   بإضافةِ حدٍّ معطى أيlا كان، هذه العلاقة، 

  :مثال

:بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ  طبيعيّ   n  معطاةٌ متوالية معرّفة لكلّ 
   

1

1n n

11

5

a

a a


  

  
    

5   )5d  في هذه المتوالية الفرق يساوي   .(
  

  
  

  
  يجب أن نجد  كي ننتقل من تمثيل متوالية حسابيّة حسب المكان إلى تمثيلٍ بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ،

1
a   َو  d .  

  مثال:

 : معطاةٌ متوالية حسابيةّ معرّفة بحسب المكان
n

7 5a n  .  

  .جدوا تمثيلاً للمتوالية الحسابيةّ بحسب دستورٍ تراجعيٍّ 

  الحلّ:

1n  العامّ نعوّض في الحدّ   :  
1

7 5 1 12a     

2n  نعوّض  : 
2

7 5 2 17a      

  :أي
2 1

17 12 5d a a      

:طبيعيّ هو  n  تمثيل المتوالية الحسابيةّ بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ لكلّ 
  

1

1n n

12

5

a

a a


  

  

  
  

  
  يجب أن نجد  تمثيلٍ بحسب المكان، كي ننتقل من تمثيل متوالية حسابيّة حسب دستورٍ تراجعيٍّ إلى

1
a   َو  d ،  وتعويض قيمتيَْهما 

  للمتوالية الحسابيةّ العامّ في قانون الحدّ 
1n

1a a (n )d   .  

  مثال:

:  بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ  طبيعيّ   n  معطاةٌ متوالية معرّفة لكلّ 
1

1n n

3

7

a

a a

 
  

  

  .برهنوا أنّ المتوالية هي متوالية حسابيةّ  (أ)

  .جدوا تمثيلاً للمتوالية الحسابيةّ بحسب المكان  (ب)

  الحلّ:

   :المعطى في السّطر الثاّني للدسّتور الترّاجعيّ   ،"قانون الانتقال"نستعمل   (أ)
1n n

7a a    

 نطرح  
n

a نحصل علىمن الطّرفيَْن و:  
1n n

7a a    

  ولذا،  المتوالية هي متوالية حسابيةّ،  ،)  7(   الفرق بين كلّ حدَّيْن متتاليَيْن في المتوالية هو مقدارٌ ثابت  

7d  وفرقها    .    

  (ب)
1
a  ترّاجعيّ معطى في السّطر الأوّل في الدسّتور ال:    

1
3a   .  

  نعوّض قيمتيَّ   
1
a   َو d   ّللمتوالية الحسابيةّ العامّ في قانون الحد:  

1n
1a a (n )d    

 ونحصل على تمثيل  
n

a حسب المكان:
n n

3 1 7 3 7 7 7 10 7 10a (n ) n n a n                

  انِتقال من تمثیل متوالیة حسابیةّ بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ إلى تمثیلٍ بحسب المكان

  انِتقال من تمثیل متوالیة حسابیةّ حسب المكان إلى تمثیلٍ بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ 
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:    بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ  طبيعيّ   n  معطاةٌ متوالية معرّفة لكلّ   )1(
4

1n n

6

4

a

a a

 
  

         

  .العامّ وجدوا تعبيرًا لحدهّا   اشِرحوا لماذا المتوالية المعطاة هي حسابيةّ،  

  الحلّ:  

    :حسب المعطى  
1n n

4a a    

  :ل علىنحص  
1n n

4a a      

 :مقدارٌ ثابت هو لأنّ الفرق بين كلّ زوجٍ من الحدود المتجاورة  ،متوالية حسابيةّ أي أنّ المتوالية التّي أمامنا هي  

   
1n n

4a a d      
  .بقيَ أن نجد الحدّ الأوّل للمتوالية  للمتوالية، العامّ كي نجد تعبيرًا للحدّ   

  :للمتوالية الحسابيةّ العامّ نستعين بقانون الحدّ   
1n

1a a (n )d    

4n  نعوّض     ،  
4

6a    ،  4d  ،  ونحصل على:  
1

6 4 1 4a ( ) ( )       

  :من حلّ المعادلة،  نحصل على  
1

6 12 6a      

  :للمتوالية هو العامّ الحدّ  أي أنّ   
n

6 1 4a (n ) ( )     
n

4 10a n     

    :للمتوالية هو العامّ الحدّ   جواب  
n

4 10a n   . 

  

: 1 أكبر من طبيعيّ   n  معطاةٌ متوالية معرّفة حسب دستورٍ تراجعيٍّ لكلّ   )2(

  

1 2

1 1nn n

3 7

2

a , a

a a a 

 
  

     

  بينّوا أنهّ يتحققّ  (أ)  
  

1 3

2 2

a a

a


 . 

  .برهنوا أنّ المتوالية المعطاة هي متوالية حسابيةّ  (ب)  

  .العامّ جدوا تعبيرًا لحدهّا   (ج)  

   الحلّ:  

2n  نعوّض  (أ)      قانون الانتقال"في" :  
  

1 3

3 2 1 3 1 2 2 2

a a
2 2a a a a a a a


       

  )  عدا الحدّ الأوّل(  حدٍّ في المتوالية كلّ  كي نبرهن أنّ متوالية هي حسابيةّ،  يجب أن نبرهن أنّ   تذكیر:  ب)(  

  .هو المعدلّ الحسابيّ للحدَّيْن المجاورَيْن له      

  .ا بأنّ هذه الخاصّيةّ صحيحة فقط بالنسّبة للحدّ الثاّنيبينّّ   ،(أ)  في البند      

  :نتمعنّ في المساواة    
1 1nn n

2a a a    

  :نكتبها على النحّو التاّلي    
1 1n n n

2a a a    

  :يتحققّ أيضًا  1 طبيعيّ أكبر من   n  نستنتج أنّ لكلّ     
11 nn

n 2

 
aa

a
 

  

  مفهوم المساواة    
11 nn

n 2

aa

a
 

  والأخيرعدا الحدَّيْن الأوّل (  هو أنّ كلّ حدٍّ في المتوالية(،   

  .  هو المعدلّ الحسابيّ للحدّ الذّي قبله وللحدّ الذّي بعده    

  .) 297  انُظروا الملاحظة في الصّفحة(  متوالية حسابيةّ المتوالية التّي تحُققّ هذه الخاصّيةّ هي    

:  نحسب فرق المتوالية بواسطة  (ج)  
2 1

7 3 4d a a     .  

  حسب المعطى    
1

3a    ّللمتوالية العامّ يمكننا كتابة تعبيرٍ للحد:  

      
1n

1 3 1 4 4 1a a (n ) d (n ) n          
n

4 1a n   

      :للمتوالية هو  العامّ الحدّ   جواب  
n

4 1a n  . 

  أمثلة إضافیةّ محلولة
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  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  العكس انِتقال من تمثيل متوالية حسب المكان إلى تمثيلها حسب دستورٍ تراجعيٍّ وعلى  

  .انِتقلوا من تمثيل المتوالية حسب المكان إلى تمثيلها حسب دستورٍ تراجعيٍّ   )1(  

  (أ)    
n

3 8a n   (ب)  
n

4 17a n    (ج)  
n

6a n  

  

  

  

  ا عنعبرّو( حسب المكان  إلى تمثيلها انِتقلوا من تمثيل المتوالية حسب دستورٍ تراجعيٍّ   )2(  
n

a  بواسطة  n .(  

(أ)    
1

1n n

2

5

a

a a


  

  
(ب)
  

1

1n n

1

3

a

a a


  

  
(ج)

1

1 nn

19

8

a

a a

 
  

  

    
  
  

  .تعريف متوالية بواسطة دستورٍ تراجعيٍّ   

  .اسطة دستورٍ تراجعيٍّ معطاةٌ متوالية معرّفة بو  ،)8( –) 3(  مارينفي كلّ واحدٍ من التّ   

  وفي الحالات التّي فيها المتوالية حسابيةّ،  حسابيةّ، متوالية حددّوا هل المتوالية هي  

  العامّ اكُتبوا تعبيرًا لحدهّا   
n

a .  

  )3(
  

1

1n n

4

5

a

a a

 
  

  
)4(

1

1n n

9

6

a

a a


  

  
)5(

  
1

1n n

3a

a a n

 
  

  

  
)6(

  
3

1n n

5

4

a

a a


  

  
)7(

5

1n n

2

7

a

a a

 
  

  
)8(5

2

1n n

4a

a a n




 
  

  

  

  

  

  

)1(
 

(أ)
1

1n n

5

3

a

a a

 
  

    
(ب)

  
1

1n n

13

4

a

a a


  

  
(ج)

  
1

1 nn

6

6

a

a a


  

  

  (أ)  )2(
n

5 3a n       (ب)  
n

3 4a n    (ج)  
n

8 27a n   

)3(  
n

5 9a n       )4(  
n

6 15a n    )5(  ّالمتوالية ليست حسابية.  

)6(  
n

4 17a n        )7(  
n

7 37a n   )8( ّالمتوالية ليست حسابية.  

    

  أجوبة نھائیةّ

    n  كلّ ل
  طبيعيّ

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
 طبيعيّ

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
 طبيعيّ

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
 طبيعيّ

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 

    n  لكلّ 
  طبيعيّ 
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  العامّ أسئلة في موضوع الحدّ  – المتوالية الحسابيةّ. ب

   

  

  ثلاثة حدودٍ متتالية في متوالية حسابيةّ

8a  الأعداد  )1( , b ,   تشُكّل متوالية حسابيةّ واحدة.  

2  الأعداد   3 8a , b ,   تشُكّل متوالية حسابيةّ أخرى.  

  . b وَقيمة   a  احِسبوا قيمة  

  الحلّ:  

   :في المتوالية الحسابيةّ يتحققّ  
2 1 3 2

a a a a d     

  :نحصل على هيئة المعادلات  

    
  

8 2 8 2 8

3 2 8 3 3 2 8 3 2 2 14

b a b a b a b

b a (b ) b a b a b
 

             
                   

  

     6a   
  

6a  نعوّض     2  في المعادلة 8a b   ،  6  :ونحصل على 2 8 2 2 1b b b         
        

8a       :فحص   , b ,   

        6 1 8 , 7d  فيها  متوالية حسابيةّ،  ,     

        2 3 8a , b ,   

        12 2 8, 10d  فيها  متوالية حسابيةّ،  ,     
  

  مجموع ثلاثة حدودٍ متتالية  )2(
2 1

a a,   َو 
3
a  21  وفي متوالية حسابيةّ تنازليةّ ه .  

  جدوا قيمة  (أ)  
2

a .  

  . 219  المتتالية هوالثلاّثة مجموع مربّعات الحدود   

    .المتتالية الثلاّثةجدوا الحدود   (ب)  

  الحلّ:  

:  نرمز  (أ)  
2

a x .

  

 

 بما أنّ   
2 1

a a,   َو 
3
a  ،ّيتحققّ  هي ثلاثة حدودٍ متتالية في متوالية حسابية:   

      
1 2
a a d dx    

      
3 2

a a d dx    

)21    :ولذا  ، 21  معطى أنّ مجموع الحدود هو     d) ( d)x x x     

        
2

3 21 7 7ax x     

 جدنا أنّ و  (أ)  في البند  (ب)  
2

7a  ،  نرمز إلى الحدود ، ولذا  
1 2 3
a a a

  
, ,  

7        :على النحّو التاّلي     d , 7   ,7 d   )d  ّفرق المتوالية الحسابية(  

  :نحصل على المعادلة  ، 219  الحدود الثلاّثة المتتالية هو عطى بأنّ مجموع مربّعاتاسِتناداً إلى الم    

                
2 2 2

7 7 7 219( d) ( d)      

    يتبع في الصّفحة التاّلية  

  أمثلة محلولة
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2 2

2

2

2

1 2

49 14 49 49 14 219

2 147 219

2 72 2

36 6 6

d d d d

d

d / :

d d d

      

 



   ,

 

  فلا نقبل الحلّ   بما أنهّ معطى بأنّ المتوالية الحسابيةّ هي تنازليةّ،    
1

6d ،  

6d  والفرق الملائم لمعطيات السّؤال هو       .  

:  المطلوبة هي لذا،  الحدود الثلاّثة المتتالية    
1 2 3

13 7 1a a a  , , .  

          

  . 39  مجموع الحدود الثلاّثة الأولى في متوالية حسابيةّ تصاعديةّ هو  )3(

  .الحدّ الثاّني في المتوالية جدوا قيمة  (أ)  

  . 1,989  حاصل ضرب الحدود الثلاّثة هو  

  .جدوا الحدود الثلاّثة  (ب)  

  الحلّ:  

:  نرمز إلى الحدود الثلاّثة على النحّو التاّلي  (أ)  
2 2 2

a d a a d , , .  

  :حسب المعطى نحصل على    
2 2 2 2 2

39 3 39 13a d a a d a a       

 بأنّ   أ)(  وجدنا في البند  (ب) 
2

13a  ،  13  :لذا،  الحدود الثلاّثة هي 13 13d d , ,  

13  :من المعطى عن حاصل ضرب الحدود،  نحصل على المعادلة     13 13 1,989 13( d) ( d) / :      

        
2 2

1 2
13 13 153 169 153 16 4 4( d)( d) d d d d          , 

4d:  أنّ المتوالية تصاعديةّ فإنّ ببما أنهّ معطى     ،  9:  والحدود الثلاّثة هي 13 17, , 
  

  قسمة بدون باقٍ في متوالية حسابيةّ

  .بدون باقٍ   7 نقسم على ي ،  800 وَ   300  جدوا كم عدداً طبيعيlا يوجد بين  (أ)  )4(

  ؟ الأعداد الفرديةّ عداد الزّوجيةّ وكم عددَ الأ كم عددَ   ،(أ)  من بين الأعداد التّي وجدتموها في البند  (ب)  

  الحلّ:  

300  بما أنّ   (أ)   6

7 7
42 ،  800 وَ   300  نستنتج أنّ العدد الطّبيعيّ الأصغر الذّي يقع بين ،  

7  بدون باقٍ هو  7 وينقسم على      43 301  .  

800  بما أنّ      2

7 7
114 ،  800 وَ   300  نستنتج أنّ العدد الطبيعيّ الأكبر الذّي يقع بين ،  

7  بدون باقٍ هو  7 وينقسم على      114 798  .  

   يمكن كتابة كلّ الأعداد ، ولذا  ،باقٍ  دونب  7  على القسمة يقبل ، سابع طبيعيٍّ  عددٍ  كلّ   ، 301  بعد العدد    

  :  كمتوالية حسابيةّ على النحّو التاّلي  بدون باقٍ،  7 والتّي تنقسم على  ، 800 وَ   300  عة بينالطّبيعيةّ الواق    

    301 308 315 322 798..., , , ,   في هذه المتوالية.   ,
1

301a  ،  7d  ،  
n

798a  .  

  .ويدلّ أيضًا على عدد حدود المتوالية  في المتوالية،)   798(   ان الحدّ الأخيرعلى مك  n  يدلّ     
  

                                                      : للمتوالية الحسابيةّ العامّ نستعين بقانون الحدّ     
1n

1a a (n )d   

798  :ونحصل على    301 1 7 798 301 7 7 504 7 72(n ) n n n            

    .بدون باقٍ   7 وتنقسم على   800 وَ   300  عدداً طبيعيlا تقع بين  72  أنهّ هناكأي     
    يتبع في الصّفحة التاّلية  
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301  في المتوالية الحسابيةّ  (ب)   308 315 322 798..., , , , ,    

  جميع الأعداد الموجودة في الأماكن الزّوجيةّ    
2 4 6

a a a ..., ,     زوجيةّ، هي أعدادٌ ,   ,

  وجميع الأعداد الموجودة في الأماكن الفرديةّ    
1 3 5
a a a ..., ,   هي أعدادٌ فرديةّ،  ,,

   هي أعدادٌ زوجيةّ  عدداً،  36  أي،  ،(أ)  التّي وجدناها في البند  عدداً،  72  نستنتج أنّ نصف الـ    

  الأوّل من بينها هو(    
2

308a ،  والأخير من بينها هو  
72

798a  (،  

  الأوّل من بينها هو(  هي أعدادٌ فرديةّ  عدداً، 36  ونصفها الآخر أي    
1

301a   

  والأخير من بينها هو    
71

791a  .(  

  
  

  زوجیةّ وحدود في أماكن فرديةّ في متوالیة حسابیةّ حدود في أماكن:  مھمّة  

2:  معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ   5 8 11 14 ..., , , , ,   .  

  .واكتبوا ما هو فرقها  تشكّل متوالية حسابيةّ،  برهنوا أنّ حدود المتوالية الواقعة في الأماكن الفرديةّ،  (أ)  

  .واكتبوا ما هو فرقها  تشكّل متوالية حسابيةّ،  ،الزّوجيةّفي الأماكن برهنوا أنّ حدود المتوالية الواقعة   (ب)  

 معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ  
1 2 3 4 5 6 n
a a a a a a ... a, , , , , ,   . d  فرقها هوومعطى أنّ   ,

    تشكّل متوالية حسابيةّ،  برهنوا أنّ حدود المتوالية الواقعة في الأماكن الفرديةّ،  (ج)  

  وعبرّوا بدلالة    
1
a   َو d  )العامّ عن فرق هذه المتوالية وعن حدهّا )  عند الحاجة.  

    تشكّل متوالية حسابيةّ،  ،الزّوجيةّبرهنوا أنّ حدود المتوالية الواقعة في الأماكن   (د)  

  وعبرّوا بدلالة    
1
a   َو d  )العامّ والية وعن حدهّا عن فرق هذه المت)  عند الحاجة.  

  

  

  بناء متوالية جديدة من متوالية معطاة

37:  معطاةٌ متوالية حسابيةّ نهائيةّ  )5( 34 31 227... , , , , .  

  .المتوالية هذه جدوا كم حدlا موجباً يوجد في  (أ)  

  .ليس حدlا في المتوالية ،  0 برهنوا أنّ العدد   ) i(   (ب)  

     )ii (   lا سالباً يوجد في المتواليةجدوا كم حد.  

  .مركّبة من الحدود التّي تقع في الأماكن الزّوجيةّ للمتوالية الحسابيةّ المعطاة  معطاةٌ متوالية جديدة،  

  .اشِرحوا لماذا المتوالية الجديدة هي متوالية حسابيةّ  (ج)  

  .جدوا الحدّ الأوّل في المتوالية الجديدة وفرقها  (د)  

  .ا يوجد في هذه المتواليةجدوا كم حدl   (هـ)  

  الحلّ:  

  (أ)  
1

37a  ،  
2 1

34 37 3d a a      .  

 العامّ نجد الحدّ     
n

a : 
1n

1a a (n )d   

     
n n

37 1 3 37 3 3 40 3 40 3a (n ) ( ) n n a n              
  

  الحدود الموجبة تحُققّ    
n

0a  ،  40    :أي 3 0n    

:حلّ المتباينة  
             

1

3
3 40 3 13n / : ( ) n       

،  n بما أنّ        حدlا موجباً  13  نستنتج أنهّ يوجد في هذه المتوالية  هو عددٌ طبيعيٌّ

  الحدود(    
1 2 13
a a ... a, ,   .) هي حدودٌ موجبة ,

    الصّفحة التاّلية يتبع في  
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  نعوّض  ) i(   (ب)  
n

0a    ّالعامّ في قانون الحد  
n

40 3a n   ،  

0  :ونحصل على       40 3 3 40n n   

40      :أي    1

3 3
13n    

،  n  بما أنّ المكان         . 0  في المتوالية حدٌّ قيمته يوجد لا نستنتج أنهّ  هو عددٌ طبيعيٌّ

     )ii (  نجد مكان الحدّ الأخير  ) ِ227 المساوي لـ .(  

  نعوّض      
n

227a     ّالعامّ في قانون الحد  :  
n

40 3a n   

227  :ونحصل على       40 3n   

     
3 267 3

89

n / :

n




  

  . حدlا من بينها هي حدودٌ موجبة  13أنّ    ،(أ)  ووجدنا في البند  حدlا،  89  يوجد في هذه المتوالية    

  حدlا سالباً   76  ولذا يوجد في المتوالية  ، 0  لا يوجد في المتوالية حدٌّ قيمته  ،) i(  (ب)  بحسب البند      

       )89 13 76 .(  

  (د)+(ج)  

37  :حدود المتوالية الحسابيةّ المعطاة     34 31 28 25 22 224 227...  , , , , , , , ,  

34  :نكتب حدود المتوالية الجديدة في سطرٍ      28 22 ..., , ,  

   يساوي ضعف فرق المتوالية الحسابيةّ بما أنّ الفرق بين كلّ حدَّيْن متتاليَيْن في المتوالية الجديدة    

2  أي  اة،المعط  3 6( )    ،  ،ولذا،  المتوالية الجديدة هي متوالية  فإنّ الفرق هو مقدارٌ ثابت       

  . 34  والحدّ الأوّل فيها هو  ،6  حسابيةّ وفرقها يساوي  

  .  حدlا  89  أنّ في المتوالية الأصليةّ يوجد  ،) ii(  (ب)  وجدنا في البند  (هـ)  

  .حدlا في الأماكن الزّوجيةّ  44 وَ   حدlا في الأماكن الفرديةّ،  45  من بينها يوجد    

  .حدlا  44  أي أنّ في المتوالية الجديدة يوجد    

  

  
 

  
  ،2nيمكننا الإشارة إلى عدد الحدود بـِ   إذا عُلِمَ أنّ في متوالية نهائيةّ يوجد عددٌ زوجيٌّ من الحدود،   :ملاحظة

،  n  بحيث      وعندها يكون الحدّ الأخير  هو عددٌ طبيعيٌّ
2n

a.  

  .حدود في الأماكن الزّوجيةّ  n حدود في الأماكن الفرديةّ  وَ   n  في هذه الحالة،  يكون في المتوالية    

  عدد حدود المتوالية يمكننا الإشارة إلى  ديٌّ من الحدود،إذا عُلِمَ أنّ في متوالية نهائيةّ يوجد عددٌ فر    

  :بواسطة إحدى الطّريقتيَْن    

     )i (   2 1n ،  بحيث  n  ،  وعندها يكون الحدّ الأخير  هو عددٌ طبيعيٌّ
2 1n

a .  

n)1 وَ   ن الفرديةّحدود في الأماك  n  في هذه الحالة يكون في المتوالية       )  حدود   

  .في الأماكن الزّوجيةّ      

     )ii (  2 1n ،  بحيث  n  ،   وعندها يكون الحدّ الأخير  هو عددٌ طبيعيٌّ
2 1n

a  .  

n)1  في هذه الحالة يكون في المتوالية       )  ّوَ   ، حدود في الأماكن الفردية n  حدود  

  .في الأماكن الزّوجيةّ      
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  تمارين للعملّ الذاّتيّ 

  تمارين أساسيةّ – حدٌّ عام في متوالية حسابيةّ  

:  معطى أنّ   ،n  عدد حدودها  في متوالية حسابيةّ نهائيةّ،  )1(  
1

3a   ،  7d   ،  
n

59a  .  

  .n  جدوا عدد حدود المتوالية    
  

:  معطى أنّ   ،n  عدد حدودها  في متوالية حسابيةّ نهائيةّ،  )2(  
1

5a    ،  4d    ،  
n

73a   .  

  .n  جدوا عدد حدود المتوالية    
  

2  المتوالية الحسابيةّ ةٌ معطا  )3(   9 16 100, , , , .  

  .جدوا مكان الحدّ الأخير في المتوالية    
  

   .بيةّمعطاةٌ متوالية حسا ، في الجدول أمامكم  )4(  

  .جدوا كم حدlا يوجد في هذه المتوالية    

  

  

  

  

  
  

11  في المتوالية الحسابيةّ  )5(   5 1, , ,   ا  29  يوجدlحد.  

  .جدوا قيمة الحدّ الأخير في المتوالية    
  

  . 16  مجموع أوّل حدَّيْن في متوالية حسابيةّ هو  )6(  

  . 32  في المتوالية هو  4 والـ  3 يْن الواقعيَْن في المكانيَْن الـمجموع الحدَّ     

  .جدوا الحدّ الأوّل وفرق المتوالية  (أ)    

  . 78  جدوا كم حدlا يوجد في المتوالية،  إذا عُلِمَ أنّ الحدّ الأخير هو  (ب)    
  

  . 245 في الحدّ الثاّني يساوي  حاصل ضرب الحدّ التاّسع  يةّ تصاعديةّ،في متوالية حساب  )7(  

:  معطى    
9 2

5a a  .  

  :اشِرحوا لماذا يتحققّ  (أ)    
2 2

5 245a a   .  

  جدوا  (ب)    
2

a .  

  جدوا  (ج)    
9

a .  

  جدوا  (د)    
1
a   َو  d .  

  .في المتوالية  16 جدوا قيمة الحدّ الذّي يقع في المكان الـ  (هـ)    
  

1 وَ   13  بين العدديَْن  )8(  

2
    يجب إدخال ثمانية أعداد،  44

  .  تصاعديةّ والية حسابيةّبحيث تشُكّل الحدود العشرة كلهّا،  مت    

  .جدوا فرق المتوالية الناّتجة    
  

   كي تنتج متوالية حسابيةّ،  ، 62 وَ   22  جدوا كم عدداً يجب إدخالها بين  )9(  

  . 4  فرقها يساوي    

24 
1
a 

21 
2

a 

18 
3
a 

 
. 
. 
. 

87 
n

a 
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4  معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ  )10(   9 14, , ,   .  

  . 177 في المتوالية المعطاة بحيث يكون مجموعها يساوي جدوا قيم وأماكن ثلاثة حدودٍ متتالية    
  

  .  يظهر وصفٌ لمتوالية حسابيةّ في كلّ واحدٍ من البنود التاّلية،   )11(  

  .لكلّ واحدة من المتواليات الحسابيةّ هذه)  حسب المكان(  العامّ جدوا قانوناً للحدّ     

3  (أ)     1 5 ..., , ,  (ب)    (ج)    

          

  

  

  

  

  
  

  . 42  ومجموع الحدَّيْن الرّابع والعاشر هو  ، 22  في متوالية حسابيةّ مجموع الحدَّيْن الثاّلث والسّادس هو  )12(  

  .وفرق المتواليةفي المتوالية جدوا الحدّ الأوّل   (أ)    

  . 94  مجموعهما يساوي  جدوا حدَّيْن متتالييَْن في المتوالية،  (ب)    
  

4  لية الحسابيةّمعطاةٌ المتوا  )13(   7 10, , , .  

    تشُكّل متوالية حسابيةّ،  اشِرحوا لماذا الحدود الواقعة في الأماكن الفرديةّ،  (أ)    

  .وجدوا فرق هذه المتوالية      

  . 122  مجموعهما  يقعان في مكانَيْن فرديَّيْن متتاليَيْن،  جدوا في المتوالية المعطاة حدَّيْن،  (ب)    
  

  فيها معطاةٌ متوالية حسابيةّ  )14(  
1

86a  ،  9d  .  

  ؟ يوجد في هذه المتوالية  971 كم حدlا أصغر من     
  

 .مامكم معطى الحدود الثلاّثة الأوّلى في متوالية حسابيةّأفي الرّسم الذّي   )15(  

  .في هذه المتوالية جدوا كم حدlا سالباً يوجد  (أ)    

   جدوا مكان وقيمة الحدّ السّالب الأكبر  ) i(   (ب)    

  .في المتوالية المعطاة        

       )ii (  ؟ البيانيّ  سمالرّ  في الحدّ  هذا عن سيعُبَّر كيف  
  

15:    معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ  )16(   12 9, , ,       .  

  .وينتمي إلى هذه المتوالية  ، 70 الذّي هو أكبر من   الأصغر،جدوا مكان وقيمة الحدّ     
  

13:    النهّائيةّ معطاةٌ المتوالية الحسابيةّ  )17(   17 21, , , .  

  في المتوالية العامّ عبرّوا عن الحدّ   (أ)    
n

a  بدلالة  n .  

19:  معطاةٌ متوالية حسابيةّ نهائيةّ إضافيةّ     13 7, , ,    .  

  للمتوالية العامّ عبرّوا عن الحدّ   (ب)    
n

b  بدلالة  n .  

  في المتوالية    
n

a  ممّا في المتوالية ثلاثة حدودٍ أكثر يوجد  
n

b،  تيَْن متساوٍ لكنّ الحدّ الأخير في المتوالي  .  

  .وما هو الحدّ الأخير فيهما  جدوا كم حدlا يوجد في كلّ متوالية،  (ج)    

n
a  n  

10 1 

1

2
6 2 

3 3 

1

2
 4 

4 5 

n
a

n

1 2

3

4 5 6

2

5

4
1

7
10

82
86
90

1 2 3

n

n
a
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:  بواسطة الدسّتور الترّاجعيّ  طبيعيّ   n  معطاةٌ متوالية معرّفة لكلّ   )18(

2 3

1n n

2 3 25

5

a a

a a

 
  

   

  العامّ وجدوا تعبيرًا لحدهّا   برهنوا أنّ المتوالية حسابيةّ،    
n

a .  

  

  ثلاثة حدود متتالية في متوالية حسابيةّ  

  مجموع الحدود الثلاّثة المتتالية  )19(  
2 1

a a,   َو 
3
a  12  في متوالية حسابيةّ تصاعديةّ هو .  

  جدوا قيمة  (أ)    
2

a .  

  .   36  حاصل ضرب الحدود الثلاّثة هذه هونّ معطى أ    

  .جدوا الحدود الثلاّثة  (ب)    

  

11a  الأعداد  )20(   b,   .تشُكّل متوالية حسابيةّ واحدة  ,

3  الأعداد     11 6a b ,   .تشُكّل متوالية حسابيةّ أخرى  ,

  . b ة وقيم  a  جدوا قيمة    

  

  .   4  الحدّ الأوّل في المتوالية هو.  يوجد ثلاثة حدود  ، d  في المتوالية الحسابيةّ التّي فرقها  )21(  

    ، 3 والحدّ الثاّلث بـِ   3.5 والحدّ الثاّني بـِ   ، 5 نضرب الحدّ الأوّل بـِ     

  .وتنتج متوالية حسابيةّ جديدة    

20  اشِرحوا لماذا  (أ)     14 3.5 12 6d d ,   .الحدود الثلاّثة الأولى في المتوالية الحسابيةّ الجديدة هي  ,

  .جدوا فرق المتوالية الحسابيةّ المعطاة  (ب)    

  .الجديدةجدوا فرق المتوالية الحسابيةّ   (ج)    

  

  .حدودٍ متتالية في متوالية حسابيةّ ثلاثة معطاةٌ )  23( –) 22(  التمّرينيَْنفي كلّ واحدٍ من   

  .وقيم الحدود في كلّ متوالية  x  عليكم أن تجدوا قيمة ، تمرين في كلّ   

  )22(  2 2 2
5 2 3 1 3 8x x x x x x   , ,  

  )23(  
2 2

2 1 2 3 4 9 5x x x x x    , ,  

  

  قسمة بدون باقٍ في متوالية حسابيةّ  

  .بدون باقٍ   4 نقسم على ي ،  799 وَ   150  قع بينيجدوا كم عدداً طبيعيlا   )24(  

  

  .بدون باقٍ   9 نقسم على ي  700 وَ   200  قع بينيعدداً طبيعيlا  جدوا كم  (أ)  )25(  

  ؟ كم من بينها هي أعدادٌ زوجيةّ وكم هي أعدادٌ فرديةّ  ،(أ)  من بين الأعداد التّي وجدتموها في البند  (ب)    

  

  ؟ بدون باقٍ   13 نقسم على ي لا ثلاثيّ المنزلة طبيعيlا عدداً كم   )26(  

  

  ؟ بدون باقٍ   7 وأيضًا على   3 نقسم أيضًا على ي ثلاثيّ المنزلة بيعيlاط عدداً كم   )27(  
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  .بدون باقٍ   6 جدوا كم عدداً ثنائيّ المنزلة ينقسم على   )28(  

  بناء متوالية جديدة من متوالية معطاة  

192:    معطاةٌ متوالية حسابيةّ نهائيةّ  )29(   185 178 137, , , ,   .  

في المتوالية العامّ الحدّ عبرّوا عن   (أ)    
n

a،  بدلالة  n .  

  .جدوا كم حدlا موجباً يوجد في المتوالية  (ب)    

  .احِسبوا قيمة الحدّ الموجب الأصغر في المتوالية  (ج)    

  .جدوا كم حدlا سالباً يوجد في المتوالية  (د)    

    
n

b  في المتوالية الحسابيةّ المعطاة مركّبة من الحدود الواقعة في الأماكن الزّوجيةّ  يدة،هي متوالية جد 
n

a.  

 اشِرحوا لماذا المتوالية  (هـ)    
n

b  ّهي متوالية حسابية.  

  جدوا الحدّ الأوّل  (و)    
1
b  اليةوفرق المتو  

n
b.  

  

  في الجدول أمامكم معطاةٌ متوالية حسابيةّ نهائيةّ  )30(  
n

a .  

  

  

  

 جدوا كم حدlا موجباً يوجد في المتوالية  (أ)    
n

a .  

 يوجد في المتوالية سالباًجدوا كم حدlا   (ب)    
n

a.  

    
n

b ،المعطاةفي المتوالية الحسابيةّ  الفرديةّمركّبة من الحدود الواقعة في الأماكن   هي متوالية جديدة 
n

a.      

 اشِرحوا لماذا المتوالية  (ج)    
n

b  ّهي متوالية حسابية.  

  جدوا الحدّ الأوّل  د)(    
1
b  وفرق المتوالية  

n
b.  

  

36  :معطاةٌ متوالية حسابيةّ نهائيةّ  )31(   29 22 ...  , ,   .حدlا  54  يوجد في المتوالية.    ,

  .جدوا الحدّ الأخير في المتوالية  (أ)    

  .تشكّل متوالية حسابيةّ  نّ حدود المتوالية الواقعة في الأماكن الفرديةّ،برهنوا أ  ) i(   (ب)    

       )ii (  ،الواقعة للحدود وعدد حدود المتوالية الحسابيةّ فرق المتوالية  جدوا الحدّ الأوّل  

  .في الأماكن الفرديةّ        

  .كّل متوالية حسابيةّتش  ،الزّوجيةّبرهنوا أنّ حدود المتوالية الواقعة في الأماكن   ) i(   (ج)    

       )ii (  ،للحدود الواقعة وعدد حدود المتوالية الحسابيةّ فرق المتوالية  جدوا الحدّ الأوّل  

  . الزّوجيةّفي الأماكن         
  

    

  . . . لحظة قبل البند الأخير  

  )32(  
n

a  101  هي متوالية حسابيةّ نهائيةّ عدد حدودها .  

  :معطى    
2 1

2 3 12a a    .  

  .وفرق المتوالية جدوا الحدّ الأوّل في المتوالية  (أ)    

  ) i(   :  بينّوا أنّ   (ب)    
1 101

208a a    )ii (  
2 100

208a a    )iii (  
50 52

208a a    

:  نعرّف متوالية جديدة على النحّو التاّلي    
1 101 2 100 3 99 50 52
a a , a a , a a , , a a    .  

  .اشِرحوا لماذا المتوالية الجديدة هي متوالية حسابيةّ ثابتة  (ج)    

  .احِسبوا مجموع كلّ الحدود في المتوالية الجديدة  (د)    

  جدوا  ) i(   (هـ)    
51

a .   )ii (  ّما هو مجموع كلّ الحدود في المتوالية الأصلية  
n

a ؟  

  الحدّ الأخير

. . .  5
a  

4
a  

3
a  

2
a  

1
a  

66  . . .  146  150  154  158  162  
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)1(  9n   )2(  18n   )3(  15n   )4(  38n   )5(  
29

157a      

  (أ)  )6(
1

4 6d a   , (ب)  ا  19lحد.    

  (ب)    .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (أ)  )7(
2

7a   (ج)  
9

35a      (د)  
1

4 3d a ,    

  (هـ)  
16

63a   

)8(  1

2
3d   )9(  تسعة أعداد.      )10(  

11 12 13
54 59 64 177a a a       

4  (أ)  )11( 7
n
a n         (ب)  8 3

n
a n       (ج)  7 27

2 2n
a n     

  (أ)  )12(
1

3a    ،  4d       (ب)  
13

45a   ،  
14

49a           

6d  (أ)  )13(       (ب)  
19

58a   ،  
21

64a   )14(  99  اlحد.  

    .حدlا  23  (أ)  )15(

  ) i(   (ب)  
23

2a         )ii (  سيكون هذا الحدّ تحت المحور n  ، ا منهlقريبٌ جد.  

)16(  
30

72a           

  (أ)  )17(
n

9 4a n         (ب)  
n

25 6b n    

  .حدlا  23  وفي المتوالية الثاّنية  ،حدlا  26  في المتوالية الأولى  (ج)  

  . 113  الحدّ الأخير في كلّ واحدة من المتواليتيَْن هو    

)18(  
n

5 8a n     

  (أ)  )19(
2

4a   (ب)  1 4 9, ,        

)20(  3a   ،  19b     

4d  (ب)    .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ    (أ)  )21(   (ج)  8d   

)22(  2x   6:  والمتوالية 1 4, ,   1  أو

2
x    3:  والمتوالية 3

4 4
2 1 4, ,  

)23(  4x   9:  والمتوالية 21 33, 1.5x  أو  ,   4:  والمتوالية 2.25 0.5, ,  

    .عدداً  162  )24(

  .فرديlا عدداً  28 زوجيlا  وَ  عدداً  27  (ب)  .عدداً  55  (أ)  )25(

  .عدداً  15  )28(    .عدداً  43  )27(  .عدداً  831  )26(

  (أ)  )29(
n

199 7a n      (ب)  (ج)  28  
28

3a   (د)  20    

  (و)    .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (هـ)  
1

14 185d b  ,     

  (د)  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (ج)  17  (ب)  41  (أ)  )30(
1

8 162d b  ,  

  (أ)  )31(
54

335a       

  . 27  عدد الحدود  ، 14  فرق المتوالية  ،36  الحدّ الأوّل   ) ii(   .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   ) i(   (ب)  

  .  27  عدد الحدود  ، 14  فرق المتوالية  ،29  الحدّ الأوّل   ) ii(   .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   ) i(   (ج)  

  (أ)  )32(
1

2 4d a ,    (ب)   ّلأنّ جميع حدودها متساوية  (ج)   .اِفحصوا مع المعلّم في الصّف.  

  ) i(   (هـ)      10,400  (د)  
51

104a      )ii (  10,504  

  أجوبة نھائیةّ
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