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 الرمّوز مِفتاح

 

  

  .سابقة سنواتٍ  في سابقة أو ها في فصولٍ مُ تعلّ  تي تمّ ابقة الّ لغرض إنعاش المعرفة السّ  يقُدمّ : تذكير  

  

  

 

  

ھمّة:مَ 
  

  . الفصل موضوع ة (عادةً في البداية) لغرض عرضظريّ النّ  المادةّ تظهر أثناء دراسة
  

  

  
  

  

:توضیح مُحوسَب
  

سللموضوع  مع توضيحٍ  البحثة، وتتُيح ظريّ النّ المادةّ ة أثناء عرض تظهر المهمّ    .تائجالنّ  واستنتاج المُدرَّ
  

 
 

 النّ  المادّة ة حسب الحاجة خلال دراسةلقواعد مھمّ  لخّصاتٍ عرض مُ  مثل ھذا، يتمّ  رماديٍّ  في إطارٍ 

 ة:  ظريّ

  ذلك. إلى وما   ،، خطوات الحلّ انینقوقائمة قواعد، تعاريف، 

  
  

 نظرياّت

 

 ذلك).  شابه  وما  / اشتقاق / تكامل بحث( المُدرَّسبالموضوع  تتعلقّأو خصائص وصفات  / ات وَ عرض نظريّ 

  

  إشارات بجانب تمارين وأسئلة العمل الذّاتيّ 

  .اتيّ الذّ  لعملا سئلةأمارين ويظهر على طول مجموعة التّ  ، صّ النّ هذا اهر على يمين مثل هذا الظّ  خطٌّ   )1(  

  .في نهاية كلّ مجموعة تمارين تظهر الأجوبة النهّائيةّ لأسئلة العمل الذاّتيّ   انِتبھوا:    

  .اليمين على الظّاهر الخطّ يجب الوصول إلى نهاية ظهور   أي،  لإيجاد الأجوبة النهّائيّة للأسئلة،             

    

  .عتادبدرجة صعوبة أعلى من المّ هي    لة أو البنود المُشار إليها بـِ الأسئ  )2(   
   
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  واللوّغريثمیةّ سّیةّجبر ومقدّمة للتحّلیل الريّاضيّ للدّوالّ الأ

  

  قوى وجذور  :1 الفصل

  قوانين القوى في الأسُُس الطّبيعيةّ والأسُُس الصّحيحة.  أ

:تذكير  

 

  . الجذور/  القوى تسبق عمليّات الأقواس العمليّات في  :في ترتيب العملياّت الحسابيةّ 

  .القسمة/  الضّرب تسبق عمليّات ذورالج/  القوى عمليّات      

  .الطّرح/  الجمع تسبق عمليّات القسمة/  الضّرب عمليّات      

  .القوى قوانين ومن ثمّ  بالقوى، يتعلقّان تعريفين سنقدمّ
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ohngq

  

  3 5

2 1 8 1 8( ) ( ) ( ) ( )           
2

2 1 1

93

3
    

  
3

3 1 1 1

8 82

2
( )

( )



        

2

2

11

42

1 1 1

2
4


  _ i_ i  

    
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9 5 27 5 15 32 153 3

( ) ( )

( ) ( )

a b a b a b a b a b b
0

aa a b a ba ab
a ,b

   
 

   ( )  

    
 

2 4 6 16

5 2 15 8 2

3 4
a b a b b

0
b a b a a

a ,b    a k a k ( )  

  

            

  

  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  .احِسبوا دون اسِتعمال الآلة الحاسبة  

  (أ)  )1(   62   (ب)  6
2   (ج)   81   

8  (د)    
1   (هـ)  3

2
   (و)    2

2
   

0  (ز)      
5   (ح)  0

0.5( )   (ط)       3
0.5( )   

  

0a(   بسّطوا التعّابير التاّلية  )2(   ,b  (:  

  (أ)    
    

  

103

4 310 2

9 10 ( )

( ) ( )

a a a

a a

 


  (ب)  
    

    

3 5 25 8 2

3 8 27 4 3

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

a a a

a a a

 
 

  (ج)  
  

 

  

6 33 2 4

45 6

( ) ( )

( )

a b ab

a b

   

  (د)    
  

  

  

  

3 27 2 5 8

5 24 3 5 4

( ) ( )

( ) ( )

a b a b

a b a b




  (هـ)  
  

 

  

  

3 55 2 7 3

20 102 2

( ) ( )

( ) ( )

a b a b

a ab




  (و)  
 

  

  

5 32 3

4 43 2

( ) ( )

( ) ( )

a b

a b



 



  

  

  

1  (هـ)   1  (د)  1  (ج)   64  (ب)  64  (أ)  )1(

8
1  (و) 

4
   

    8  (ط)  1 (ح)   1  (ز)  

3  (أ)  )2(
a  (ب)  (ج)  1  a (د)  a

b
  (و)  b  (هـ)  

2
a

b
   

  أمثلة

 

  أجوبة نھائیةّ

 مرّة مرّة
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  يساوي نصف أسُُّ قوّةٍ  الجذر الترّبيعيّ، . ب

  .ربيعيّ التّ  الجذر ستخراجاِ تسُمّى انيةالثّ  للقوة فعللرّ  ةالعكسيّ  ةيّ العمل

  ):جذر من الدرّجة الثاّنية(  عرّف ما هو الجذر الترّبيعيّ نُ 
  

  برفعه قمنا إذا سالب، غیر عددٌ  ھو ، معینّ سالبٍ  غیر لعدد التربیعي الجذر  

  ،)رَبَّعناه أي( انیةالثّ  ةللقوّ

  .  المُعطى العدد على جديد من نحصل  

جذرًا من الدّرجة الثاّنیة يُسمَّى أيضًا التربیعي الجذر  

 بالإشارة التّالیة الجذر الترّبیعيّ  إلى نرمز:    

 نكتببالأحرف  ،:
2

a b b a  0 0a b ,

 ،نقول،  إنّ   في مثل ھذه الحالة b  ھو الجذر الترّبیعيّ للعدد  a .  

  

 

  
)2:  يتحققّ ،  a  سالب غير عدد لكلّ  هأنّ  نحصل ربيعيّ التّ  الجذر تعريف من   :ملاحظة a ) a .  

    

25  مثال: 5  

  ". 5  هو  25  الجذر الترّبيعيّ للعدد"  :أي

2( ،  25  سنحصل على  ، 2  وّةللق  5  إذا رفعنا العدد  :شرح
5 25.(  

  

  . ةتربيعيّ  معادلاتٍ  بحلّ  قمنا عندما  الماضي، في عديدة اتٍ مرّ  ربيعيالتّ  الجذر ةعمليّ  صادفنا لقد

    ، 3:  العدد الموجب هي)  على سبيل المثال(  9  عبيرالتّ  قيمة أن نؤُكّد

2:  لّ المعادلةبينما في ح
9x   )9:  حليّن على نحصل)  على سبيل المثال 3x    .  

48a:  المساواة    انِتبھوا: a   ّصحيحة لكل  a   ّ4  لأنّ   حقيقي
0a   8  وأيضًا

0a   )ّ4  ويتحقق 2 8
a a_ i.(  

2:  بينما المعادلة    
a a   ّصحيحة فقط لكل  a   ٍ0  لكلّ (  غير سالبa (، 

0a  ولكلّ       )a  2:  يتحققّ)  سالب
a a  .  

2    :على سبيل المثال    
7 7 7( ) ( )     .  
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  أمثلة عدديّة  قواعد لحساب جذورٍ تربيعيّة
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0 0

b b

a a a n

a a a n

ab a b a b

a b

  

 


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
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 


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 حيحةالصّ  سِ سُ للأُ  قاشالنّ  دناقيَّ   القوى، قوانين راجعنا عندما عامة، كقاعدة. القوى باستخدام ربيعيّ التّ  الجذر عن عبيرالتّ  أيضًا مكني

 الموضوع بهذا قاشالنّ  عوسنوسّ ( حقيقيٍّ  أسٍُّ  لأيّ  صحيحة مناهاتعلّ  تيالّ  القوى قوانين الواقع في لكن  ،)صفر أو سالبة موجبة،( طفق

 دراسة إطار في خاصٍّ  بشكلٍ  ذلك ضحوسيتّ ( القوى باستخدام ربيعيّ التّ  الجذر عن عبيرالتّ  ،اجد\  ريحالمُ  من  ذلك، ومع  ).لاحقاً

  ).كاملوالتّ  ضلفاالتّ  حساب

  .القوى باستخدام ربيعيّ التّ  الجذر كتابة ةكيفيّ  على مثالاً  سنرى  القوى، قوانين وباستخدام ربيعيّ التّ  الجذر تعريف من

1 1 1

2 2 2
21 2

81 9 9 9 9 81( )    
 _ i  

 .نصف يساوي العدد المعينّ مرفوعًا للقوّة لعددٍ معيّنٍ غير سالبٍ  الجذر الترّبيعيّ  أي أنّ 
 

  مثال عدديّ   بواسطة قوّة نصف تربيعيّةكتابة جذورٍ 

   

 



0.5

2

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5
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2
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1 1
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25 25

16

3 3 3

10



 



 

 



  

  

  

  
 يكون عندما ةً وخاصّ   عمومًا، ةالحقيقيّ  سِ سُ الأُ  على أيضًا تنطبق حيحةالصّ  سسللأُ  غناهاصُ  تيالّ  القوى قوانين فإنّ   ذكُر، كما

  .لنصف ايً مساو الأساس

0x  لكلّ :  هكذا على سبيل المثال يتحققّ  :  0.5 7 3.5 3 0.5 37
x x x x x x x

      ●  

  

0x  لكلّ و      : 
0.50.5 3 1.5

3

1 1 1 1 1 1 1 1

x x x x xxx xx
        ●  

  
0x  لكلّ و    :  

  4 6 2 3 3 3 35 7
3 2 3 2 3 2 3 2 5x x x x x x x x x x x x x x x x x x x            ●  

    

    أمثلة

 صحيح

 صحيح

 صحيح

 صحيح
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  عمل الذاّتيّ تمارين لل

   كلّ  وبرهنوا المساواة المعطاة في  قة،اسِتعينوا بقوانين القوى والجذور التّي تظهر في الصّفحة السّاب  

0x  في المجال  التاّلية، ) 6( –) 1(  واحدٍ من التمّارين     .  

  )1(    3
x x x  )2(  

25
x x x   

 )3(   49
x x x )4(  

35
x x x x 

  )5(    47
2 2x x x x  )6(   

23 5
2 3x x x x x    

  

            

  جذورٌ من درجاتٍ عاليةّ. ج          

  .n  رجةالدّ  من الجذر تعريف أيضًا يتمّ   ،)انيةالثّ  رجةالدّ  من الجذر أي( ربيعيّ التّ  للجذر شابهٍ مُ  بشكلٍ 

nكتابة جذورٍ من درجةٍ أي�ا كانت 

  . 1 طبیعيٌّ أكبر من   n  ومعطى العدد  ، b وَ   a  معطى العددان الحقیقیاّن

b  يُسمَّى جذرًا من الدّرجة  n  للعدد  a ،   ّإذا تحقّق أن  
n

b a ،  لتّاليعلى النحّو ا بالإشارات الريّاضیةّ ونرمز 

n
b a  

:نُمیِّز بین حالتَیْن 

    زوجيّ،  n  بالنسّبة لـِ   

0a  فقط لكلّ   n  نعرفّ الجذر من الدّرجة  .ّأمثلة عددية:  

0b  لكلّ    يتحقّق  :
n

b a .  

  

  

  

  

4
16 2    

 لأنّ (  16  للعدد  4  ھو جذرٌ من الدّرجة الـ  2

4
2 16.(  

  

6
729 3      

 لأنّ (  729 للعدد   6  ھو جذرٌ من الدّرجة الـ  3

6
3 729.(  

  غیر زوجيّ،  n  بالنسّبة لـِ   

 

:أمثلة عدديةّ.حقیقيّ   a  لكلّ  n  عرفّ الجذر من الدّرجةنُ

:  ةاالمساو
n

b a    

 .حقیقيٍّ   b  تتحقّق لكلّ 

  

3
64 4  

  لأنّ (  ، 64   للعدد  3  ھو جذرٌ من الدّرجة الـ  4 أي أنّ العدد 

3
4 64(  

3
125 5    

5  125   للعدد  3  ھو جذرٌ من الدّرجة الـ،   ّلأن  

3
5 125( )   . 

  

  :اسِتناداً إلى التعّريف أعلاه

n:  تتحققّ المساواة  عدداً فردي\ا،  n  عندما يكون
n
a a_ i   ّلكل  a   ٍّحقيقي.  

n:  تتحققّ المساواة  زوجي\ا، عدداً  n  عندما يكون
n
a a_ i   ّ0  فقط لكلa  .  
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 . التّي تعلمّناها في البند السّابق ربيعيةّتّ الجذور المشابهة للقواعد اللاّزمة لحساب  القواعد اللاّزمة لحساب جذورٍ من درجاتٍ عالية

  قواعد لحساب جذور

.للأعداد غیر السّالبة فقط معرفٌّ  زوجیةّجذرٌ من درجة   :كرّكمنُذ 

:وموجب زوجيّ nلـِ  قاعدتان

   


n

n

n n n

n

0 0

aa
0 0

b b

ab a b a b

a b

 



 



( , )

( , )
  

1n  وموجب فرديّ nلـِ  قاعدتان :

    


n

n

n n n

n
aa

0
b b

ab a b

b

 

 ( )
  

 
  

  

)1(  
3
8 2   ّ3:  لأن

2 8 .  )2(   

3
27 3     ّ3:  لأن

3 27( )   .    

)3(  4
81 3   ّ4:  لأن

3 81 .  )4(  7 7
8 16 2    ّلأن  :  

7 7 7 77 7 3 4 3 4 7
8 16 2 2 2 2 2 2       .  

  

  

)5(     

3 3 3 3 26 3 3 3 3
a a a a a a a a        

)6(        

4 4 2 2 2 64 4 424 8 8 8 2 4 2 4 2 4a a a a (a ) (a ) (a ) a a a a          

  

  

3  حلّ المعادلة  )7(
8x   33  هو 3

8 2 2x    .  

4  حلّ المعادلة  )8(
81x   44  هو 4

81 3 3x     _ i _ i .  

  .نتائجها ليست أعداداً نسبيةّ  لحاسبة لحساب جذورٍ من درجةٍ عالية،يمكننا الاستعانة بالآلة ا

b:  أعُطِيَ أنّ إذا  a
z   )0  عدا الحالات التّي فيهاa    َ0 وb  (،  ّيتحقق  :b a

z    

 )b  هو جذرٌ من الدرّجة  z   ِلـ  a (،  .وبمساعدة الآلة الحاسبة،  سنحصل على قيمة عدديةّ مُقرّبة  

   :نضغطفي بعض الآلات الحاسبة    SHIFT =z x a


    

   :نضغطوفي آلاتٍ حاسبة أخرى    SHIFT ^ =z a  

x وَ   SHIFT:  يّ الآلة الحاسبةمِفتاحَ  استخدام
  )أو  SHIFT   َبعد الضّغط على مِفتاح درجة الجذر)  ^ و  z ،    

  . z يؤديّ إلى العمليةّ المطلوبة

   حساب جذورٍ من درجة عالیة لحلّ معادلات:  ةأمثلة محلول

   تبسیط تعابیر جبريةّ تحتوي على جذورٍ من درجة عالیة:  أمثلة محلولة

  حساب جذورٍ من درجة عالیة:  أمثلة محلولة
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5  حلّ المعادلة  )9(
10x   5  هو

10x  .  

5   كي نحصل على قيمة التعّبير  
  :نستخدم الآلة الحاسبة على النحّو التاّلي  ، 10

         5 SHIFT 10 =x


  

1.585x:  ولذا فإنّ حلّ المعادلة هو  ،1.584893192:  ونحصل على الشّاشة على العدد    .  
  

6  حلّ المعادلة  )10(
30x   6  هو

30x  .  

6  للجذر كي نحصل على قيمة عدديةّ مقرّبة  
  :نستخدم الآلة الحاسبة على النحّو التاّلي  ، 30

         6 SHIFT 30 =x


  

1.763x:  ولذا فإنّ حلّ المعادلة هو  ،1.762734383:  ونحصل على الشّاشة على العدد    .  

  

  

            

  

  

  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  

  ).اسِتعينوا بالآلة الحاسبة عند الحاجة(  التاّلية)  8( –) 1(  حلوّا المعادلات  

  )1(  3
64x   )2(  3

64x    )3(  4
625x   )4(  4

625x    

  )5(  7
1x    )6(  5

32x    )7(  3
10x   )8(  4

18x   

  

  

  

)1(  4x   )2(  4x    )3(  5x     

1x  )5(  .لا يوجد حلٌّ حقيقيٌّ   )4(    )6(  2x    

)7(  3
10 2.154x    )8(  4

18 2.06x       

  

  أجوبة نھائیةّ

  اسِتخدام الآلة الحاسبة لحلّ معادلات:  أمثلة محلولة
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  أسُُّ قوّةٍ نسبيٌّ . د

  :الصّیغة العامّة  

  

m

n

mn nm
a a a  _ i

  

1m  ما يكونحالة خاصّة عند    :   

1

n
n

a a  

0a  ، 1 لا يساوي ھو عددٌ طبیعيٌّ   n  ھو عددٌ صحیح،  m:  في الصیّغتَیْن أعلاه    .  

ھا عددٌ  ةولكن الكتابة بصورة قوّ   للأعداد السّالبة أيضًا، من درجةٍ فرديةّ جذورٌ  توجد   :انِتبھوا     أُسُّ

   ،نسبيٌّ

0a  لكلّ  فقط معرفّة    .  

  التعّبیر  مثال:  

3
x   ّمعرّفٌ لكل  x  ،ّبینما التعّبیر  حقیقي  

1

3x   ّ0  معرفٌّ فقط لكلx  .  

 

  

  نحسب بطريقتيَْن مختلفتيَْن قيمة التعّبير  )1(
1

38 :   )i (    
1

3 3
8 8 2   

       )ii (      

1 1 1

3 3 3
33 1

8 2 2 2 2
   _ i 

  نحسب بأربع طرقٍ مختلفة قيمة القوّة  )2(
3

29 :  ) i (   ّالجذربمساعدة عملية:  
3

2 3 32
9 9 3 27  _ i  

      ) ii (  بمساعدة عمليةّ الجذر:  
3

2 2 3
9 9 729 27    

       )iii ( بمساعدة قوانين القوى:  
3 3 3

2 2 2
22 3

9 3 3 3 27
   _ i  

       )iv ( بمساعدة قوانين القوى:  
1

2

3

2 3 3
9 9 3 27  _ i  

  القوّةقيمة مختلفة نحسب بأربع طرقٍ   )3(
2

38


 .  

  الحلّ:  

   )i (  
2 2

3 3

2

3

2
3

1 1 1 1

42
8 2

8
    _ i   )ii (  

2 2

3 3

2

3 2 1 1

42
8 2 2
     _ i  

   )iii (  
2

3

2

3

33 2

1 1 1 1

46488

8
       )iv (  

2

3

2

3

223

1 1 1 1

4288 ( )
8
     

 
 

    
 .  يمكننا الاستعانة بالآلة الحاسبة أيضًا تحتوي على أسُُسٍ نسبيةّ،  لأجل حساب قوى  :ملاحظة

  كي نجد قيمة القوّة  ثال،على سبيل الم   
2

38


   :يمكننا الضّغط في الآلة الحاسبة على النحّو التاّلي ،   
  

     8 2 3       ( – ) =x
   

  

2  :أو بآلاتٍ حاسبة أخرى  

3
8       

( – ) =x


  

  .نتبهده الطّريقة،  يمكننا بواسطة الآلة الحاسبة حساب جذورٍ من أيّ درجة كا  
  

  أمثلة محلولة
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  احِسبوا قيمة التعّبير  )4(
2

3 3
27 8  .  

  الحلّ:  

  :نحسب قيمة كلّ واحدٍ من التعّبيرَيْن على حدة  بدايةً،  
2 2

3 33 2
27 3 3 9  _ i  

      3
8 2    

  :نحصل على  بعد أن حسبنا،  
2

3 3
27 8 9 2( )      11  

  

  حلوّا المعادلة  )5(
2

3 4x   )0  مجال التعّويض هو  :منذُكّركx .(  

  الحلّ:  

3  نرفع الطّرفيَْن للقوّة  

2
  :ونحصل على  

3
2 3

23 24x _ i  

     
32 3 3

3 2 2 2
22 1 3

2 2 2x x

      8x_ i  

  

            

  

  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  ).ستخدام الآلة الحاسبةاحِسبوا دون اِ (  )2( –) 1(  احِسبوا قيم التعّابير في التمّرينيَْن  

  (أ)  )1(  
1

  (ب)  216
1

216


  (ج)  
1

327    

  (د)    
1

24  (هـ)  
1

29
  (و)  

1

29( )
  

  

  

  (أ)  )2(  
2

  (ب)  364
2

327


  (ج)  
4

31

8

_ i  )(د   
3

20.01
  

  

    

0x(  حلوّا المعادلات التاّلية  )3(   . (  

  (أ)    
1

3 2x   (ب)  
2

3 25x   (ج)  
2

3 4x

   (د)  
2

3 1

9
x

     

  

  

1  (ب)  4  (أ)  )1(

4
1  (هـ)  2  (د)  3  (ج)  

3
  (و)  لا معنى له.  

1  (ب) 16  (أ)  )2(

9
    1,000  (د)  16  (ج)  

8x  (أ)  )3(   (ب)  125x   )(1  ج

8
x   (د)  27x   

  أجوبة نھائیةّ
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  الداّلةّ الأسُّيةّ  :2 الفصل
  

  الوصف البيانيّ للداّلةّ الأسُّيةّ. أ

x

 a = y  

a:  هو للداّلةّ الأسُّيةّالشّكل العامّ  x

y ،   بحيث أساس القوّة a  0:  أي ، 1 موجبٌ لا يساوي هو عددٌ ثابتa    ، 

1a  .    

  .  الداّلةّ الأسُّيةّ تسُمّى فإنّ هذه الداّلةّ  ،أسُُّ القوّة هو  x بما أنّ 

  .   x  الداّلةّ الأسّيةّ معرّفة لكلّ 

a الداّلةّ   :اِنتبهوا   x

y  م   .حقيقيٍّ  أسٍّ  كلّ  ليشمل ةالقوّ  مفهوم ، الواقع في تعُمِّ

  .بكلامٍ آخر يمكن للأسّ أن يكون أيّ عددٍ حقيقيٍّ  ا كان وليس فقط نسبي/ا. أسٍُّ أي/  ذاتيمكننا تعريف قوّةٍ  ، أي    

  .يّ عليمالتّ  المنهج نطاق خارج هو أعلاه المذكور عريفالتّ   )1( :ملاحظات    

   عددٍ كان وحساب قوّة ذات أسٍُّ هو أيّ  بالآلة الحاسبة يمكن الاستعانة  )2(      

  ،)ابما في ذلك عددٌ حقيقيٌّ ليس نسبي/ (        

:  على سبيل المثال         
 

3
2 3.321997085 ،  

5
3 0.085728345
   

1a  نميزّ بين الحالة التّي فيها   0  وبين الحالة التّي فيها 1a  .  

1a بالنسّبة للحالة :   

2  )أ(    :البيانيةّ لثلاث دوالّ مختلفةالرّسوم  واحدة نرسم في هيئة محاور 
x

y   )3)ب
x

y   )5) ج
x

y   

   :ونحصل على الرّسوم البيانيةّ التاّلية نستعين بجدول قيمٍ 
  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

 1  من أكبر أساسٍ  ذوات أسُّيّة دوالّ  بين مقارنة  :حوسبمُ  توضيح
  

  محوسبة فعّاليات  الصّفّ الثاّني عشر  وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il4 ادُخلوا إلى الموقع    

  .إطار هذه الفعاّليةّ لاسم عنوان اضِغطوا على الرّابط المناسبتتبع لهذا الكتاب    

2  )أ(  :أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ       
x

y   )3  )ب
x

y   )5  )ج
x

y   

ــــلال مــن ــــة تمــــــرير خ ـــــــــأرة عجل ــــــتّ  يمكنكــــــــم الف ـــــيرال ــــــة كب ـــــــرّ  لرؤي ـــــــــور مرســـــومةال ةالبيـــــــــــــانيّ  ســـومال ـــــاط علـــى والعث ـــــــافيّ  نق ـــــذلك ،عليھـــــــا ةإض  لوحــــة تحريـــــك وك

ـــــــرّ  ـــلوك لفحــص ســمال ـــــــرّ  س ــي ةالبيـــــــــــــانيّ  ســومال ــيالّ  الأجـــــــــزاء ف ــي تظھــــر لا ت ـــــــرّ  ف ــي  ســمال ـــةالـــــصّ   ھــــذه ف    .فح

ّ  عليماتللتّ  وفقاً يصفها ذيالّ  البيانيّ  سمالرّ  خصائص كتبواوا والّ الدّ  من ةدالّ  ولكلّ   البيانية، سومالرّ  إلى نظروااُ    :ليةالتا

  ؟ البيانيّ  سمالرّ  في ذلك ينعكس كيف  ما هو مجال تعريف الداّلةّ ؟  .1

   ؟ سالبة/  وما هو المجال الذّي فيه الداّلةّ التّي يصفها موجبة   ،يّ الأرباع يمرّ الرّسم البيانيّ في أ  .2

   ؟ y على يمين المحور   x كلمّا كبرَُت القيم المطلقة لـِ   كيف يتصرّف الرّسم البيانيّ للداّلةّ،  .3

    التاّلية الصّفحة في يتبع      

 
  

x  

 )أ(
 

2
x

y   

  )ب(
 

3
x

y   

  )ج(
 

5
x

y   

3  
1

8
 1

27
 1

125
 

2  1

4
 1

9
 1

25
 

1  
1

2
 1

3
 1

5
 

0 1 1 1 

1 2 3 5 

2 4 9 25 
 

y

x

1

2

3

5

)أ )ب( )ج( )

4

1 22 13
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  1  من أكبر أساسٍ  ذوات أسُّيّة دوالّ  بين مقارنة  :محوسب توضيح – يتبع  

  ؟ y المحور  يسارعلى   x كلمّا كبرَُت القيم المطلقة لـِ   كيف يتصرّف الرّسم البيانيّ للداّلةّ،  .4

  ؟ )نهايةاللاّ  إلى تقترب( حدودٍ  بلا  x  قيمة تزداد عندما ةالّ الدّ  تقترب قيمة أيّ  لىإ  .أ  .5

  ؟ )نهايةلا إلى ناقص تقترب( حدودٍ  بلا  x  قيمة تصغر عندما ةالّ الدّ  تقترب قيمة أيّ  إلى  .ب  

   ته ؟لما هي معاد  م،إذا أجبتم نع  ؟  )أفُقيّ أو عموديّ (  تقاربٍ عموديٌّ لأحد المحورَيْن هل يوجد خطُّ   .ج  

  ؟  y ما هي إحداثيات نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور   .6

0x  الثلاّثة يقع فوق الرّسمَيْن البيانيَّيْن الآخرَيْن في المجال ةأيّ واحدٍ من الرّسوم البيانيّ   .7   ؟  

0x  لاثة يقع فوق الرّسمَيْن البيانيَّيْن الآخرَيْن في المجالالثّ  ةأيّ واحدٍ من الرّسوم البيانيّ   .8   ؟  
    

  

  

  

  1  من أكبر أساسها قيمة الّتي العامّة الأسُّيّة الدّالّة خصائص  :محوسب توضيح  

  محوسبة فعّاليات  الصّفّ الثاّني عشر  وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il4  ادُخلوا إلى الموقع      

  .ر هذه الفعاّليةّإطا لاسم عنوان اضِغطوا على الرّابط المناسب  تتبع لهذا الكتاب      

  

a  العامّة يظهر أمامكم رسمٌ بيانيٌّ لدالةّ من الصّورة
x

y  ،  1  بحيثa  .  

  :وأجيبوا عن الأسئلة التاّلية  ، a  قيمةً أيJا كانت لـِ  ، اخِتاروا بمساعدة شريط القيم  )أ(

  ة ؟ما هو مجال تعريف الداّلّ   .1  

     في أيّ الأرباع يقع الرّسم البيانيّ للداّلةّ ؟  .2    

  سالبة ؟/  ما هي المجالات التّي فيها الداّلةّ موجبة  .3    

    ؟  x كلمّا كبرَُت قيم   ، y ماذا يحدث لقيم   .4    

   هل يوجد للداّلةّ نقاطٌ قصوى ؟ .5    

  إذا أجبتم نعم لأيّ محورٍ وما هي معادلته ؟  ن،هل يوجد للداّلةّ خطّ تقاربٍ عموديٌّ لأحد المحورَيْ   .6    

  ) هل يمكنكم أن تشرحوا لماذا ؟(   ؟ y ما هي إحداثيات نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور   .7    

  الموجودة على يسار هذه النقّطة، للداّلةّ  y ما هو المشترك بين قيم   .8    

  ة على يمين هذه النقّطة ؟الموجود  y وما هو المشترك لقيم         

   إذا اخترتم قيمةً أخرى  أعلاه،  8  – 1  ستتغيرّ إحدى إجاباتكم للبنود هل،  حسب رأيكم،   .9    

  .قوموا بهذا وافحصوا افِتراضكم  ؟  a  لـِ   1 أكبر من         

  .البيانيّ  سمالرّ  شكل نتتابعو بحيث  وغيرّوا بواسطة الجرّ قيمه،  ، a  للبارامتراسِتعينوا بشريط القيم   .10    

  .a ماذا يمكنكم القول عن شكل الرّسم البيانيّ كلمّا كبرَُت قيمة         

a:  ورة العامّةللدوّالّ من الصّ  الرّسوم البيانيةّ بين كلّ  الخصائص المشتركة اكُتبوا اسِتنتاجاتٍ حول  .11    
x

y  ،  

1a  عندما يكون          .  

10b  الذّي يحققّ  ، b  رّفنا البارامترفي هذا التطّبيق،  عَ   )ب( a   )1a (،  ّوالداّلة  ( ) bx

g x  .  

)  اضِغطوا على الداّئرة التّي بجانب الداّلةّ   )g x  كي يتمّ عرض رسمها البيانيّ أيضًا  الجبريّ، في اللوّح.  

  :وأجيبوا  كما ترغبون،  a غيرّوا قيمة     

  :  في الرّبع الأوّل الرّسم البيانيّ الآخر فوق أيّ الرّسمَيْن البيانيَّيْن يقع  .1    

  ؟ ا أن تشرحوا لماذاحاولو  ؟) a ( لداّلةّ التّي أساسها أصغررسم اأم  ) b(  لداّلةّ التّي أساسها أكبررسم ا        

  :  الثاّني في الرّبع الرّسم البيانيّ الآخر فوق أيّ الرّسمَيْن البيانيَّيْن يقع  .2    

  ؟ حاولوا أن تشرحوا لماذا  ؟ ) a ( لداّلةّ التّي أساسها أصغررسم اأم )   b(   لداّلةّ التّي أساسها أكبررسم ا        
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a  للدّالّة البيانيّ  الرّسم خصائص
x

y     1  يكون عندماa :  

  . x  الداّلةّ معرّفة لكلّ   )أ(
  

0a  إذا كان  حسب قوانين القوى،  )ب(   عندها a
x

  . x  هو مقدارٌ موجبٌ لكلّ   

  . x لمحور فوق ا أي أنّ الرّسم البيانيّ للداّلةّ يقع كلهّ  
  

0x  إذا كان  )ج(  ،  ّيتحقق  
0

1a     0  يمرّ الرّسم البيانيّ للداّلةّ في النقّطة 1( , )    

   )
0

1a    ِ0  لكلّ قيمةٍ لـa (.  
  

يقع الرّسم البيانيّ للداّلةّ في الرّبع   ،0x  بينما إذا كان  يقع الرّسم البيانيّ للداّلةّ في الرّبع الأوّل،  ،0x إذا كان  )د(

  .الثاّني

    أكثر فأكثر،  x رّسم البيانيّ للداّلةّ إلى المحور يقترب ال  –  أكبر  x  كلمّا كانت القيمة المطلقة لـِ   سالب،  x  بالنسّبة لـِ   

  .للرّسم البيانيّ للداّلةّ خط�ا تقاربي�ا أفقي�ا يشكّل   x لذا فإنّ المحور   لكنهّ لا يلمسه،  
  

1a بما أنّ :  تصاعديةّ في كلّ مجال تعريفها الداّلةّ  )هـ( ،   

  عندها،  لكلّ   
1
x  َو 

2
x  يحققّان :

2 1
x x،  ّ2:  يتحقق 1

a a
x x .  

  

يَّتيَْن لدالّتيَْن بيانيَّيْن رسمَيْن بين المقارنة عند  )و(    :أسُِّ

     ( ) cxf x   ،  ( ) dx

g x  ،  بحيث  c   َو d   1 أكبر من :  

  

x  )0x  لقيم موجبة لـِ  بالنسّبة  .1     (،    

c  إذا كان     d،  عندها c d
x x . 

  :مثال    

    5 3 ،  5  لذا 3
x x   ّ0  لكلx  .  

0x  لكلّ   أي،     ،  ّ5  الرّسم البيانيّ للداّلة
x

y     

3  الرّسم البيانيّ للداّلةّ فوق يقع    
x

y     

   والرّسم )ب(  فوق الرّسم البيانيّ )  ج(  الرّسم البيانيّ  ذا هو سبب وجودهو(    

  .)كما يظهر في الرّسم ،الأوّل في الرّبع  )أ(فوق الرّسم البيانيّ )  ب(  البيانيّ     

  

x    )0x  لقيمٍ سالبة لـِ بالنسّبة   .2   (،    

c:  إذا كان     d  عندها  :c d
x x .  

5  :مثال     3 ،  5  لذا 3
x x   ّ0  لكلx  .  

0x  لكلّ   أي،       ،  ّ5  الرّسم البيانيّ للداّلة
x

y     

3  الرّسم البيانيّ للداّلةّ تحت يقع      
x

y .  

  ،)ب(  الرّسم البيانيّ  تحت)  ج(  الرّسم البيانيّ  وهذا هو سبب وجود(      

  .)كما هو موصوفٌ في الرّسم في الرّبع الثاّني ،)أ(  الرّسم البيانيّ  تحت)  ب(   الرّسم البيانيّ و      

  

y

x

1

2

3

5

4

1 22 13

2
x

y   
 )أ(

3
x

y   
 )ب(

5
x

y   
 )ج(
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0 يكونعندما 1< a :   

  :الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ الثلاّث التاّلية واحدة نرسم في هيئة محاور

1)   أ( 

2

x

y  _ i           )1)   ب

3

x

y  _ i           )1)   ج

5

x

y  _ i  

  :ونحصل على الرّسوم البيانيةّ التاّلية  نستعين بجدول قيم،

                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1  وَ   0  بين قيمته أساسٍ  ذوات أسُّيّة دوالّ  نبي مقارنة  :مُحوسب توضيح  

  محوسبة لياتفعاّ  الصّفّ الثاّني عشر  وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il4 ادُخلوا إلى الموقع    

  .إطار هذه الفعاّليةّ لاسم عنوان اضِغطوا على الرّابط المناسب  تتبع لهذا الكتاب    

  

1  )أ(  :  تمّ في التطّبيق وصف الدوّالّ 

2

x

y  _ i  )1  )ب

3

x

y  _ i  )1) ج

5

x

y  _ i  

ــــلال مــن ــــة تمــــــرير خ ـــــــــأرة عجل ــــــتّ  يمكنكــــــــم الف ـــــيرال ــــــة كب ـــــــرّ  لرؤي ــــــــومة ةالبيـــــــــــــانيّ  ســـومال ـــــــــور المرس ـــــاط علـــى والعث ـــــــافيّ  نق ـــــذلك ،عليھـــــــا ةإض  لوحــــة تحريـــــك وك

ـــــــرّ  ـــلوك لفحــص ســمال ـــــــرّ  س ــي ةالبيـــــــــــــانيّ  ســومال ــيالّ  الأجـــــــــزاء ف ــي تظھــــر لا ت ـــــــرّ  ف ــي  ســمال ـــةالـــــصّ   ھــــذه ف    .فح

  وفقاً خصائص الرّسم البيانيّ الذّي يصفهااكُتبوا  لكلّ واحدة من هذه الدوّالّ  وبالنسّبة  انُظروا إلى الرّسوم البيانيةّ،

  :للتعّليمات التاّلية

  ؟ البيانيّ  سمالرّ  في ذلك ينعكس كيف  ،ما هو مجال تعريف الداّلةّ  .1

   ؟ سالبة/  وما هو المجال الذّي فيه الداّلةّ التّي يصفها موجبة   في أيّ الأرباع يمرّ الرّسم البيانيّ ؟  .2

  ؟ y على يمين المحور   x كلمّا كبرَُت القيم المطلقة لـِ   يانيّ للداّلةّ،كيف يتصرّف الرّسم الب  .3

  ؟ y المحور  يسارعلى   x كلمّا كبرَُت القيم المطلقة لـِ   كيف يتصرّف الرّسم البيانيّ للداّلةّ،  .4

  ؟ )نهايةاللاّ  إلى تقترب( حدودٍ  بلا  x  قيمة تزداد عندما ةالّ الدّ  تقترب قيمة أيّ  إلى  .أ  .5

  ؟ )نهايةلا إلى ناقص تقترب( حدودٍ  بلا  x  قيمة تصغر عندما ةالّ الدّ  تقترب قيمة أيّ  إلى  .ب  

    ما هي معادلته ؟  إذا أجبتم نعم،  ؟ ) أفُقيّ أو عموديّ (  هل يوجد خطُّ تقاربٍ عموديٌّ لأحد المحورَيْن  .ج  

  ؟  y محور ما هي إحداثيات نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع ال  .6

0x  أيّ واحدٍ من الرّسوم البيانيةّ الثلاّثة يقع فوق الرّسمَيْن البيانيَّيْن الآخرَيْن في المجال  .7   ؟  

0x  الثلاّثة يقع فوق الرّسمَيْن البيانيَّيْن الآخرَيْن في المجال ةأيّ واحدٍ من الرّسوم البيانيّ   .8   ؟  
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)أ(  
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1 x
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5

1 x

y_ i  
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  1 وَ   0  بين تقع أساسها قيمة الّتي العامّة الأسُّيّة الدّالّة خصائص  

  محوسبة فعّاليات  الصّفّ الثاّني عشر  وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il4 ادُخلوا إلى الموقع    

  .إطار هذه الفعاّليةّ لاسم عنوان اضِغطوا على الرّابط المناسب  تتبع لهذا الكتاب    

  

a  يظهر أمامكم رسمٌ بيانيٌّ لدالةّ من الصّورة العامّة
x

y  ،  0  بحيث 1a  .  

  :وأجيبوا عن الأسئلة التاّلية  ، a  قيمةً أي9ا كانت لـِ  اخِتاروا بمساعدة شريط القيم،   )أ(

  ما هو مجال تعريف الداّلةّ ؟  .1  

     في أيّ الأرباع يقع الرّسم البيانيّ للداّلةّ ؟  .2    

  سالبة ؟/  الةّ موجبةما هي المجالات التّي فيها الدّ   .3    

   ؟  x كلمّا كبرَُت قيم   ، y ماذا يحدث لقيم   .4    

  هل يوجد للداّلةّ نقاطٌ قصوى ؟ .5    

  إذا أجبتم نعم لأيّ محورٍ وما هي معادلته ؟  هل يوجد للداّلةّ خطّ تقاربٍ عموديٌّ لأحد المحورَيْن،  .6    

  )  هل يمكنكم أن تشرحوا لماذا ؟(   ؟ y لداّلةّ مع المحور ما هي إحداثيات نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ ل  .7    

  الموجودة على يسار هذه النقّطة، للداّلةّ  y ما هو المشترك بين قيم   .8    

  الموجودة على يمين هذه النقّطة ؟  y وما هو المشترك لقيم         

  إذا اخترتم قيمةً أخرى  أعلاه،  8  – 1  ستتغيرّ إحدى إجاباتكم للبنود هل،  حسب رأيكم،   .9    

  .قوموا بهذا وافحصوا افِتراضكم  ؟ a  لـِ   1 وَ   0  بينتقع        

  .البيانيّ  سمالرّ  شكل تتابعون بحيث  وغيرّوا بواسطة الجرّ قيمه،  ، a  اسِتعينوا بشريط القيم للبارامتر  .10    

  .a ماذا يمكنكم القول عن شكل الرّسم البيانيّ كلمّا كبرَُت قيمة         

a:  للدوّالّ من الصّورة العامّة الرّسوم البيانيةّ بين كلّ  الخصائص المشتركة اكُتبوا اسِتنتاجاتٍ حول  .11    
x

y  ,  

0  عندما يكون         1a  .  

0.5c  الذّي يحققّ  c  في هذا التطّبيق،  عَرّفنا البارامتر  )ب( a   )0c (،  ّوالداّلة  ( ) cx

g x  .  

)  اضِغطوا على الداّئرة التّي بجانب الداّلةّ   )g x  ،ّكي يتمّ عرض رسمها البيانيّ أيضًا  في اللوّح الجبري.  

  :وأجيبوا  كما ترغبون،  a غيرّوا قيم   

  : في الرّبع الأوّل الرّسم البيانيّ الآخر فوق الرّسمَيْن البيانيَّيْن يقع أيّ   .1  

  حاولوا أن تشرحوا لماذا ؟  ؟ ) c(  أم رسم الداّلةّ التّي أساسها أصغر)   a(  رسم الداّلةّ التّي أساسها أكبر    

  :  ثاّنيال في الرّبع الرّسم البيانيّ الآخر فوق أيّ الرّسمَيْن البيانيَّيْن يقع  .2  

  حاولوا أن تشرحوا لماذا ؟  ؟ ) c(  أم رسم الداّلةّ التّي أساسها أصغر)   a(  رسم الداّلةّ التّي أساسها أكبر    
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a  للدّالّة البيانيّ  الرّسم خصائص
x

y     0  يكون عندما 1a :    

  . x  الداّلةّ معرّفة لكلّ   )أ(

  

0  إذا كان  حسب قوانين القوى،  )ب( 1a   عندها  a
x

  . x  هو مقدارٌ موجبٌ لكلّ   

 . x فوق المحور  الرّسم البيانيّ للداّلةّ يقع كلهّ  أي،  

  

0x  عندما يكون  )ج(  ،  نحصل على  
0

1a     0  الرّسم البيانيّ للداّلةّ يمرّ في النقّطة 1( , )    

   )
0

1a    ِ0  لكلّ قيمة لـa .( 

  

  .يقع الرّسم البيانيّ للداّلةّ في الرّبع الأوّل  ، 0x  عندما يكون  )د(

 على سبيل المثال،(يقع الرّسم البيانيّ للداّلةّ في الرّبع الثاّني    ، 0x  عندما يكون  

31

2

_ i   8 يساوي (.    

   لكنهّ  ثر فأكثر،أك  x كلمّا اقترب الرّسم البيانيّ للداّلةّ من المحور  – أكثر فأكثر  x عندها كلمّا كبرَُ   موجباً،  x  إذا كان  

 .أفُقي9ا للرّسم البيانيّ للداّلةّ خطَّ تقاربٍ  يشكّل  x لا يلمسه،  لذا،  المحور   

  

    .تنازليةّ في كلّ مجال تعريفها الداّلةّ  )هـ( 

  أي أنهّ لكلّ   
1
x  َو 

2
x،  يحققّان :

2 1
x x،   ّ2:  قيتحق 1

a a
x x .  

4  :المثال سبيل على   3 
341 1

2 2
_ i _ i .  

  

يَّتيَْن لدالّتيَْن بيانيَّيْن رسمَيْن بين المقارنة عند  )و(   :أسُِّ

    ( ) cxf x   ،  ( ) dx

g x  ،  بحيث  c   َو d   1 هما عددان موجبان أصغر من :  

x   )x  بالنسّبة لقيمٍ موجبة لـِ   .1    c:  إذا كان  ،)0 d ، عندها  :c d
x x .  

1  الرّسم البيانيّ لـِ   على سبيل المثال، لذا    

2

x_ i ، يقع فوق  ، )أ(  الذّي هو الرّسم   

  .)انُظروا الرّسم(  الرّسمَيْن البيانيَّيْن الآخرَيْن في الرّبع الأوّل    

x    )x  لـِ  سالبةبالنسّبة لقيمٍ   .2    c:  إذا كان  ،)0 d عندها  ،  :c d
x x .  

1  الرّسم البيانيّ لـِ   لذا على سبيل المثال،    

2

x_ i ، يقع  ، )أ ( البيانيّ  الذّي هو الرّسم   

  ،)انُظروا الرّسم(  تحت الرّسمَيْن البيانيَّيْن الآخرَيْن في الرّبع الثاّني    

1  الأساس وذلك لأنّ (    

2
  ).من بين الأساسات الثلاّثةهو الأكبر  

  

  

  

  

  

  

  

y

x

1

2

3

5

4

1 22 1 3

  )أ(         
  
  
  
  
 

1

2

x

y  _ i 

1

3

x

y  _ i
 )ب(

1

5

x

y  _ i  

 )ج(
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  :  للإجمال

)  الأسُّيّة الدّالّة خصائص ) a
x

f x    )1 0a a ,( 

 

  . x  كلّ   :التعّريف مجال

  

y :  0   المحور مع للداّلّة البيانيّ  الرّسم تقاطع نقطة إحداثيّات 1( , )  

  

0y  :الأفقيّ  التقّارب خطّ  معادلة   

  

1a  لكلّ   ●    :تنّازلال/  التصّاعد مجالات    :لكلّ  تصاعديّة الداّلّة   x  .   

  )أمامكم البيانيّ  الرّسم المثال سبيل على انُظروا(        

  

  

  

  

  

0  لكلّ   ●       1a    :لكلّ  تنازليّة الداّلّة  x  .  

  ) مامكمأ البيانيّ  الرّسم المثال سبيل على انُظروا(    

  

  

 

 

  

  . x   لكلّ  موجبة الداّلّة  :موجبة الداّلّة فيه الّذي المجال
    

x

y

1

x

y

1
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  تمارين للعمل الذاّتيّ 

 

  سبةبالنّ

  ةالبيانيّ  سومالرّ  تتناول تيالّ ) 6( –) 1( مارينللتّ

  ةنهائيّ   إجابات توجد لا ة،يّ سّ الأُ  والّ للدّ

  ). اِفحصوا إجاباتكم مع المعلّم في الصّفّ (

  

2  لرّسمان البيانياّن للداّلتّيَْنمعطى ا  )1(  
x

y    َ3 و
x

y  .  

2  يلائم الداّلةّ  ، II  أو  I  أي الرّسمَيْن البيانيَّيْن،  (أ)    
x

y  .  

 ؟ A  ما هي إحداثياّت النقّطة  (ب)    

   ؟ x يانيَّيْن يقطع المحور هل امِتداد الرّسمَيْن الب  (ج)    

3  يتحققّ  x  بالنسّبة لأيّ قيم  ) i(   (د)     2
x x ؟  

       )ii (  بالنسّبة لأيّ قيم  x  ّ3  يتحقق 2
x x ؟  

       )iii (  بالنسّبة لأيّ قيم  x  ّ3  يتحقق 2
x x ؟  

  

  :تانتان أسُّيّ معطى دالّ   )2(  

      c
x

y     َو   d
x

y  ) c   َو  d  موجبان طبعًا(،  

  .ويظهر في الرّسم وصفٌ لرسمَيْهما البيانيَّيْن في الرّبع الأوّل     

  ! عللّوا  ؟  1أكبر من    d   وأيضًا  c  أيضًا هل صحيحٌ أن نقول،  (أ)    

   !عللّوا  ؟  P  طةما هي إحداثياّت النقّ  (ب)    

  .أكملوا الرّسم البيانيّ التقّريبيّ لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن في الرّبع الثاّني  (ج)    

  ! عللّوا  ؟  x يقطع المحور هل امِتداد الرّسمَيْن البيانيَّيْن في الرّبع الثاّني  (د)    

c  هل يتحققّ  (هـ)     d   أو c d عللّوا   ؟!  

  

1  معطى الرّسمان البيانياّن للداّلتّيَْن  )3(  

3

x

y  _ i   َ1 و

4

x

y  _ i .  

1  يلائم الداّلةّ  ، II  أو  I  أي الرّسمَيْن البيانيَّيْن،  (أ)    

3

x

y  _ i .  

 ؟ A  ما هي إحداثياّت النقّطة  (ب)    

  ؟ x امِتداد الرّسمَيْن البيانيَّيْن يقطع المحور هل   (ج)    

1  يتحققّ  x  بالنسّبة لأيّ قيم  ) i(   (د)     1

4 3

x x_ i _ i ؟  

       )ii (  بالنسّبة لأيّ قيم  x  ّ1  يتحقق 1

4 3

x x_ i _ i ؟  

       )iii (  بالنسّبة لأيّ قيم  x  ّ1  يتحقق 1

4 3

x x_ i _ i ؟ 

 

  :معطى دالتّان أسُّيتّان  )4(  

    c
x

y     َو   d
x

y ) c   َو  d   بالطّبعموجبان(،  

  .الثاّنيويظهر في الرّسم وصفٌ لرسمَيْهما البيانيَّيْن في الرّبع      

  !عللّوا  ؟  1أكبر من  d  وأيضًا  c  أيضًا هل صحيحٌ أن نقول،  (أ)    

  !عللّوا  ؟  P  ا هي إحداثياّت النقّطةم  (ب)    

  .الأوّلأكملوا الرّسم البيانيّ التقّريبيّ لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن في الرّبع   (ج)    

  !عللّوا؟    x يقطع المحور الأوّلهل امِتداد الرّسمَيْن البيانيَّيْن في الرّبع   (د)    

c  هل يتحققّ  (هـ)     d  أو  c d عللّوا   ؟!  

  

c
x

y 
d
x

y 
y

x

P

c
x

y 
d
x

y 

y

x

P

y

x

A

III

III
y

x

A
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  :دوالّ أسُّيةّ  4  معطى  )5(  

      b
x

y   �  a
x

y   �  

      d
x

y   �     c
x

y   �  

0:    ومعطى أيضًا أنّ      1a d c b     .  

  اة في الجهة اليسرى هي الرّسوم المعط  د ، ج ، ب ، أ  الرّسوم البيانيةّ ومعطى أيضًا أنّ     

  .ترقيمها ترتيب حسب رورةبالضّ  ليس وترتيبها  البيانيةّ للدوّالّ الأربع،    

  ! عللّوا   ؟ P  ما هي إحداثياّت النقّطة  (أ)    

   ؟1 من  أصغر ساسالأ يكون منها لأيٍّ  سبةوبالنّ   ،1 من أكبر ةيّ الأسّ  ةالّ الدّ  أساس يكون ةالبيانيّ  سومالرّ  لأيّ  سبةبالنّ   (ب)    

    ، � هو الرّسم البيانيّ التقّريبيّ للداّلةّ  د ، ج ، ب ، أ  أيٌّ من بين الرّسوم البيانيةّ  (ج)    

  ؟ � وأيهّا هو الرّسم البيانيّ التقّريبيّ للداّلةّ  ، � الرّسم البيانيّ التقّريبيّ للداّلةّوأيهّا هو       

  .لك عليكم أن تعللّوا أيضًا كيف حددّتم ذ      

  

  

)2:  الرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن واحدة ارُسموا في هيئة محاور  (أ)  )6(   ) xf x  ،  1

2
( ) x

g x  _ i .  

    نقاط التقّاطع مع المحورَيْن،  مجال التعّريف،:  خصائصهما إلى الإشارة مع تينالّ الدّ  بين قارنوا  (ب)    

  .خطوط التقّارب  التنّازل،/  مجالات التصّاعد  سالبة،/  التّي فيها الداّلةّ موجبة المجالات      

  

x

y

P

أ
ب جد
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  والداّلةّ  e  العدد. ب

x

 e
 

=y  

  ؟ e  العدد اكتشاف تمّ  كيف

 .  اليةتّ ال ةالقصّ  في نبيل مع حدث كما تمامًا!  يكتشفه أن هيمكن كان منكم واحدٍ  كلّ  أنّ  نتعلمو عندما ندهشونأنكّم ست دالمؤكّ  من

 .  سنوات  10  ةلمدّ  توفيرٍ  برنامج في شاقلٍ   1000  إيداع وطلبَ  بنكٍ  فرع إلى نبيل دخل

  .الفترة  نهاية في الإيداع على 100%  بنسبة فائدة على سيحصل هأنّ  فالموظّ  أخبره

1,000(  شاقل   2000  على سيحصل 10الـ   نواتالسّ  نهاية في هأنّ  بَ سَ وحَ   كثيرًا، نبيل فرح 2  2,000 (.  

 فيها على فائدة سأحصل  ،)وفيرالتّ  فترة نصف( سنوات  5  ةلمدّ  المال أودعتُ  إذا: "نفسه في نبيل فكّر  المال، يوُدع أن قبل ولكن

 قدرها ةبفائد  أخرى، سنوات  5  ةلمدّ  عليه سأحصل ذيالّ  المبلغ عُ ودِ أُ  ثم  ،)الخمس نواتالسّ  نهاية في(  فقط  50%  قدرها

  "؟ سنوات  10 الـ نهاية في عليه سأحصل ذيالّ  المبلغ سيكون فكم ،)الإضافية الخمس السنوات نهاية في( %50

1,000  :سنوات  5  بعد مرور  :حَسَبَ نبيل 1.5 1,500  ،    

1,500  :سنوات  10  بعد مرور   1.5  2,250 

 أقصر، فتراتٍ  إلى  سنوات، 10 وهي  بها، أرغب تيالّ  وفيرالتّ  فترة تُ مْ سّ قَ  وإذا الحال، هو هذا كان إذا  لحظة،: "وقال نبيل دتردّ 
   4  إلى وفيرالتّ  فترة تقسيم خلال من تهفرضيّ  باختبار نبيل قام   .!"أكثر بحالرّ  من نتمكّ أَ  فقد  الفائدة، نسبة معها يتناسب وبما

 .  فترة لكلّ   25%  بنسبة فائدة مع  سنوات،  2.5  اتهدّ مُ  منها واحدة كلّ   متساوية، فتراتٍ 

  :الحساب نتابع دعونا
1,000  ):فترة واحدة(  سنوات  2.5  بعد مرور 1.25 1,250    

  :)فترتان(  سنوات  5  بعد مرور
2

1,250 1.25 1,000 1.25 1.25 1,000 1.25 1,562.5      
 

):فترات 3(   سنوات  7.5  بعد مرور
 

3
1,562.5 1.25 1,000 1.25 1.25 1.25 1,000 1.25 1,953.12       

 

):فترات 4 (  سنوات 10 بعد مرور
4

1,953.12 1.25 1,000 1.25 1.25 1.25 1.25 1,000 1.25         2,441.41
 

100مقدارها بفائدة يوميٍّ  بإيداعٍ  المال عُ ودِ أُ  لا لماذا  إذاً،"

3,650
  "  ؟ يوم كلّ   جديد من إيداعه وأعيد  ،%

10    :سنوات سيكون  10  عدد الإيداعات خلال الـ  في هذه الحالة، 365 3,650    

    :إيداعًا يوميWا  3,650  ولذا فإنّ المبلغ الذّي سأحصل عليه مقابل"
3,6501

,3 650
1,000 1   2,717.91_ i   

  ". من المال المزيد وكسب   ،اجدW  صغيرة لفتراتٍ  ريقةالطّ  بنفس الإيداع يمكن ماربّ  لكن  ،اجدW  جميلٌ  مبلغٌ  بالفعل هإنّ 

%100  بفائدة قدرها  فترات متساوية،  n سنوات إلى   10  وقسَّمَ الـ شاقلٍ   1,000  إذا أودع نبيل:  وبشكلٍ عامٍّ 

n
  في نهاية 

  سنوات على المبلغ  10  سيحصل في نهاية الـ ، عندها كلّ واحدة من الفترات
n1

1,000 1
n

 _ i شاقل.  
  

  لمدةٍّ معينّة،  100%   بفائدة قدرها شاقلٍ واحدٍ  مقابل إيداع نحصل عليه الذّي يمكن أن  كم سيكون المبلغ،  :نفحص

  :مرّات  n إذا قسَّمنا الإيداعات لـِ      
n1

1
n

_ i  .  

 وافحصوا قيمة التعّبير  اسِتعينوا بالآلة الحاسبة،     
n1

1
n

_ i    ِ1,000  لـn  ،  10,000n ،  دواليك وهكذا.  

   .شاقل  …2.718    وهو شاقلٍ واحدٍ  هناك حدٌّ مقابل إيداع!   مفاجأة   القیمة؟ لھذه حدّ  ھناك ھل     
  

  

  ... خططه من واحدة على الأقلّ  على سيوافق البنك كان إذا اممّ  يتحققّ أن هو لنبيل تبقىّ ما كلّ   الآن،
  

  حدٌّ  هناك أنّ  إلى وتوصّل  ،1683  عام يبرنولّ  يعقوب ياضيّ الرّ  بحث ، المسألة هذه في

  عبيرللتّ

n1
1

n
_ i ،   

   ،3 وَ   2 بين يقع الحدّ  هذا أن وقرّر

  ،e  مزبالرّ  وعينّه الحدّ  هذا واكتشف طريقه تابع نْ مَ .  قيقةالدّ  قيمته يعرف لم هلكنّ

 قيمة فإنّ   ،)تؤول إلى اللاّنهاية(  حدٍّ  دون  n  قيم الذّي اكِتشف أنهّ كلمّا ازدادت  ،)1783 – 1707( أويلر ردليونا ياضيّ الرّ  كان

عبيرالتّ 
n1

1
n

_ i   تقترب إلى الثاّبت e ،  2.7182818  بحيث...e  .  

ٍ  هو عددٌ   e  اكِتشف أويلر أيضًا وبرهن أنّ    .أي أننّا لا نستطيع كتابته كقسمة عدديَْن صحيحَيْن (بسط على مقام) ، غير نسبيّ

  .دوريٍّ   تكرارٍ  وجود دون  ةالعشريّ  الفاصلة بعد الأرقام من نهائيٌّ  لا عددٌ   e  للعدد أنّ  هو الاكتشاف هذا معنى

ٍ  إيداعٍ  على الفائدة حساب مثل ةيوميّ  مشكلة أنّ  تبينّ وهكذا     !اتياضيّ الرّ   عالم  في همٍّ مُ  عددٍ  اكتشاف إلى أدتّ ، ماليّ
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 الوحيدة ةالّ الدّ  هي  لاحقاً، مسنتعلّ  كما تيالّ   ، eˣ  ةيّ الأسّ  الةالدّ  أيضًا أخرى أمورٍ  بين من واكتشف أبحاثه، أويلر ليونارد تابع

  .الةالدّ  هذه زميّ تُ  رىأخ ةمهمّ  خصائص على فسنتعرّ   ذلك، قبل لكن. تهامشتقّ  تساوي تيالّ ) بثابت ربالضّ  حالة في ىحتّ (

 ما ھو الخاصّ في الرسّم البیانيّ للدّالةّ

x

y e ، للدّوالّ من الصوّرة بالمقارنة مع رسومٍ بیانیةّ أخرى a
x

y  ؟  

a:  حتىّ الآن رأينا أنّ جميع الدوّالّ ذوات الصّورة
x

y   )0a   ،  1a   (  

0  في النقّطة  y ورسومها البيانيةّ تقطع المحور   ، x  لكلّ قيمةٍ لـِ  معرّفة وموجبة 1( , )   .  
  

2  نرسم بدقةّ الرّسم البيانيّ للداّلةّ
x

y ،  

0  مماسWا للرّسم البيانيّ للداّلةّ في النقّطةونمرّر بدقةّ  1( , )   .  

    ، x التّي يكوّنها المماسّ مع المحور   إذا قسنا مقدار الزّاوية الحادةّ

34.7277  سنجد أنّ مقدارها هو  .  

m  قيحُقّ   ، m  ،ولأنّ ميل المماسّ  tg   

34.7277 :نحصل على أنّ  0.6931 1tg    .  

1m  أي أنهّ في هذه الحالة   .  
  

3  نرسم بدقةّ الرّسم البيانيّ للداّلةّ  بنحوٍ شبيه،
x

y ،   

0  ة في النقّطةونمرّر بدقةّ مماسWا للرّسم البيانيّ للداّلّ  1( , )   .  

    ، x التّي يكوّنها المماسّ مع المحور  ،  الزّاوية الحادةّ  في هذه المرّة،

47.69  هي    .  

m  يحُققّ  ، m  ،ولأنّ ميل المماسّ  tg   

47.69 وَ  1.0986 1tg    ،  1  نستنتج أنّ في هذه الحالةm  .  

a  الكثير من الرّسوم البيانيةّ لدوالّ من الصّورةإذا رسمنا بدقةّ 
x

y ،  بحيث تتراوح قيمة  a  مقدار عندها،   ، 3 وَ   2  بين 

0  نيّ للداّلةّ في النقّطةالزّاوية بين المماسّ للرّسم البيا 1( , وفقط   ، 47.7 وَ   34.7  سيتراوح بين  ، x وبين المحور  (

    . 45 سنحصل على زاوية مقدارها  2.718  قريبة من العدد  a  عندما تكون قيمة

a  وّضناإذا ع e،  45 سنحصل على زاوية مقدارها ، بالضّبط.  

  بالنسّبة للدّالةّ الأسُّیةّ  بكلماتٍ أخرى،

x

y e،  ّ0  میل المماسّ للرّسم البیانيّ للدّالة 1( , )  

45(   1 يساوي بالضبّط  1tan  .(  

  

  

  

میل المماسّ للرّسم البیانيّ للدّالةّ:  توضیح محوسب  
 

x

y e
  

  محوسبة فعّاليات  الصّفّ الثاّني عشر  وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il4 ادُخلوا إلى الموقع    

  .إطار هذه الفعاّليةّ لاسم عنوان اضِغطوا على الرّابط المناسب تتبع لهذا الكتاب      

  

  .الأزرق والبرتقاليّ :  يانياّن باللوّنيَْنيظهر رسمان ب على لوح الرّسم أمامكم، 

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ الأسُّيةّ  – الأزرق باللوّن ) xf x e،  0  والمماسّ للرّسم البيانيّ في النقّطة 1( , ) .  

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ الأسُّيةّ – البرتقاليّ  باللوّن ) a xg x ,  0  والمماسّ للرّسم البيانيّ في النقّطة 1( , ) .  

) معطى مقدار الزّاوية الحادةّ بين المماسّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  وكذلك، ) a xg x   0  في النقّطة 1( , )  

  .ون البرتقاليّ باللّ   ، x وبين المحور 

  .لزّاوية أعلاهل المتغيرّ مقدارالوتابعوا   بواسطة شريط القيم،  a  غيرّوا أساس القوّة

2.718e  من القيمة  a  كلمّا اقِتربت قيمة  اكُتبوا ماذا يمكننا القول عن مقدار هذه الزّاوية،  .  
  

x

y 3
x

y 



x

y
2
x

y 


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:  لةّ الأسّيةّمعطاةٌ الداّ
x

y e .  

  .وأكملوا الناّقص في جدول القيم التاّلي  اسِتعينوا بالآلة الحاسبة،  (أ)

  .قرّبوا حتىّ منزلتيَْن بعد النقّطة العشريةّ  

  

  

  

  

:  يWا للداّلةّوارسموا رسمًا بيانيWا تقريب عينّوا النقّاط في هيئة محاور،   اسِتعينوا بجدول القيم،  (ب)
x

y e .  

  

  الحلّ:

  :لكتابة النتّيجة المُقرّبة ونستعين بالآلة الحاسبة  نضُيف سطرَ حساباتٍ،  (أ)

 

 

 

 

  

  :حسب الجدول سنحصل على الرّسم البيانيّ التاّلي  (ب)

  مثال محلول

 

2  1  0  1 2  3  x  

           x

y e  

2  1  0  1 2  3  x  

2

2 1

e

e
  1 1

e
e
  

0
e  

1
e 2

e  
3
e 

  الحساب

0.14  0.37  1  2.72 7.39  20.09  x

y e  

3 2 1 0
1 2 3

2

4

6

8

1

10

12

14

16

18

20

y

x
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  تمارين للعمل الذّاتيّ 

x  اسِتعينوا بالآلة الحاسبة وبالمِفتاح  )1(  


  أو   

   :وأكملوا الجدول التاّلي  ،^ بالمِفتاح          

  

  

  

  

  

  

  نحصل فيس  )ظهر في الجدولتي تالّ (  n  بدءً من أيّ قيمةٍ لـِ  ، وحددّوا  ،)1(  انُظروا إلى نتائج الجدول في التمّرين  )2(  

  التعّبير    
n1

1
n

_ i  على العدد  e  بعد النقّطة العشريةّ بدقةٍّ تصل إلى المنازل الثلاّث الأولى.  

  

  :  اسِتعينوا بالآلة الحاسبة لإيجاد القيم التاّلية  )3(  

  ).عليكم أن تقرّبوا نتيجة الآلة الحاسبة حتىّ ثلاث منازل بعد النقّطة العشريةّ ، في هذا التمّرين(    

1  أ)(    
e  )(2  ب

e  )(4  ج
e  )(7  د

e    

2.5  هـ)(    
e  )(1.5  و

e  )(0.1 ز
e  )(0.01  ح

e    

3  ي)(  e  ط)(    
e  )(2   ي أ

e
  )(4  ي ب

e
    

  ي ج)(    
1

2

e


  ي د)(  
1

4

e


0.1 )ط و(            
e
  )ط ز( 

0.01
e


  

  

:  معطاةٌ الداّلةّ الأسّيةّ  )4(  
x

y e
 .  

   وأكملوا الناّقص  اسِتعينوا بالآلة الحاسبة،  (أ)    

  .في جدول القيم      

  .قرّبوا حتىّ منزلتيَْن بعد النقّطة العشريةّ      

   حاورعينّوا النقّاط في هيئة م  اسِتعينوا بجدول القيم،  (ب)    

:  وارسموا رسمًا بيانيWا تقريبيWا للداّلةّ      
x

y e
 .  


  

5,000n بدءً من  )2(      .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   )1(        

  4.482  )(و  12.182  (هـ) 1,096.633  (د) 54.598  (ج) 7.389  (ب)  2.718  (أ)  )3(

(ي   0.135  (ي أ)  1.396  (ي)  1.649  (ط)  1.010  (ح) 1.105  (ز)  

    0.018  ب)

  0.99ط ز)  (     0.905)ط و(  0.779  (ي د) 0.607  (ي ج)  

    (ب)+ (أ)  )4(
3 2  1  0  1 2  x  

20.0
9

7.392.721 0.370.14x

y e 

  أجوبة نھائیةّ

n1
1

n
_ i  1

1
n

  n  

    50
  

    500  

    5,000
  

    50,000
  

  

 500,000 

  

 5,000,000 

32 1 0  1 2  x  

            x

y e
 

x

y

1
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 معادلات أسُّيةّ ومتباينات أسُّيةّ: 3 الفصل

  معادلات أسُّيةّ. أ

  . معادلات أسُّيةّ:  تسُمّى  التّي يظهر المجهول فيها في أسّ القوّة،  المعادلات،

4)   أ(    أمثلة: 8
x   )ب   (

5
9 27
x x  )ج   (

1 6
0.001 100( )x x   

    ،  بحيث إذاةالقوّ  أساس نفس إلى نيْ رفَ الطّ  لاكِ  تحويل خلال من ، ادةً ع ةيّ الأسّ  المعادلات حلّ  يتمّ 

  حصلنا على الشّكل
b

a a
x  ،   ّعندها يتحققّ أن  :bx    )1 0a a , .(  

  .نحلّ اثِنيَْن من الأمثلة أعلاه

 

  

  ):ب(  نحلّ المعادلة في المثال  )1(
5

9 27
x x  

  :في كِلا الطّرفيَْن   3 ننتقل إلى الأساس  
52 3 ( )

3 3( ) ( )
xx   

      
3 52 ( )

3 3( )
xx    

      
2 15 3
3 3

x x  

2  :أي.  ن متساويانيْ يمكننا الاستنتاج أنّ الأسَُّ   إذا كان الأساسان متساويان،   15 3x x   

        2 3 15 5 15x x x     3x  

  

  ):ج(  نحلّ المعادلة في المثال  )2(
1 6

0.001 100( )x x   

  :في كِلا الطّرفيَْن  10 ننتقل إلى الأساس  
1 63 2

10 10( ) ( )x x    

      
3 3 2 12

10 10
x x    

  .يانن متساويْ يمكننا الاستنتاج أنّ الأسَُّ   ن،يْ إذا كان الأساسان متساويَ   

3  :أي أنّ    3 2 12x x     

      3 2 12 3 5 15x x x        3 x  

   

5  :نحلّ المعادلة  )3( 1
x   

 القوّة  1  نكتب بدل العدد  في مثل هذه الحالة،  
0
:وعندها نحصل على  ، 5

0
5 5
x   

0x  :حلّ المعادلة هو  لذا،     

3  :  المعادلة نحلّ   )4( 4 96
x   

   .تسبق عمليةّ القوّة عمليةّ الضّرب  بحسب ترتيب العمليّات الحسابيةّ،  تذكیر:  

96  : سّ الأُ  عزلل وذلك  ، 3 لذا نقسم الطّرَفيَْن على       

3
3 4 96 3 4 32/ :x x     

  :في كِلا الطّرفيَْن  2  ننتقل إلى الأساس  
2 5 2 5

2 2 2 2
x x _ i  

2  :الأساسَيْن نستنتج تساوي الأسَُّيْنمن تساوي    5x  1

2
2x   

  مثالان محلولان
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  ): e  أساس القوّة هو الثاّبت(  نحلّ المعادلة  )5(
3 5

7 3

2 x

x

x e

e

e e


 _ i  

  :كي نبسّط الطّرفيَْن نستعمل قوانين القوى  
    

3 5 7 32 1 ( ) ( )x xx

e e e
     

   وطرحنا  ،,عندما اسِتعملنا قوانين القوى    انِتبھوا:  

7)  سّ الأُ        3)x    ُّ3  من الأس 5( )x ،   

  .أقواسوضعنا الأسَُّيْن داخل       

      
2 1 4 2x x

e e
    

  :،  الأسُّان متساويانالأساسان متساويان لذا  

      2 1 4 2 6 3x x x        1

2
 x  

 

  يلي فیما سنقدّم
�
  .تعقیدًا أكثر لمعادلتین حلا

36  :حلّ المعادلةن  )6(

25
4 3 5

x x    

    والأعداد إلى الطّرف الأيمن، كي ننقل القوى إلى الطّرف الأيسر  

4 نقسم الطّرفيَْن على   5
x_ i:  3 36

255
4:

x

x
    

  :ونحصل على  
23 36 9 31

5 525 4 25

x    _ i _ i  

  2x  :ولذا  ،,يانالأساسان متساويان لذا،  الأسُّان متساو  

 

  :نحلّ المعادلة  )7(
1 2

4 4 63 0
x x     

      :حسب قوانين القوى  
1

4 4 4
x x   ،   وأيضًا  :

2
2 164

4 4
4

x x

x    .  

16  :ونحصل على  نعوّض في المعادلة الأسُّيةّ المعطاة،  

4
4 4 63 0

x

x     

4:  نرمز  
x

y ،  ونعوّض في المعادلة.  

16  :بعد التعّويض،  نحصل على  
4 63 0 0/ ( )

y
y y y      

  :تنتج المعادلة الترّبيعيةّ  
2

4 63 16 0y y    

  :التّي حلاّها هما  
2

1

4
y    ،  

1
16y   

:  بالنسّبة للحلّ   
1

16y   4:  نحصل على 16
x  ،  2:  أيx  .  

: الحلّ الثاّني  
2

1

4
y    ،َلأنهّ لا يمكن أن  لا يقُبل  

1:  يتحققّ  

4
4
x   ،   ّ4:  وذلك لأن 0

x    ّلكل  x   ّحقيقي.  

  

  
2x  حلّ المعادلة هو:  جواب    .  
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 الداّلةّ الأسُّيةّ علىتحويلات : 4 الفصل

دوالّ  تعلمّنا الاستعانة بالتحّويلات في دوالّ البولينومات،  في صفَّيّ العاشر والحادي عشر، في موضوع مقدمّة للتحّليل الرّياضيّ 

1من الصّورة   (نسبيةّ) الجذر الترّبيعيّ ودوالّ قسمة

( )
( )

f x
g x .  

 في أخرى ةً مرّ  بذلك سنقوم  ،فاضليّ التّ  الحساب بأدوات الاستعانة دونو  ،)حويلالتّ  بعد اتجةالنّ ( الجديدة ةالّ الدّ  خصائص لمعرفة

  ).لاحقاً عليها فسنتعرّ  جديدة لدوالّ  سبةبالنّ  وأيضًا( ةيّ الأسّ  والّ للدّ  سبةبالنّ  سيتمّ ذلك ولكن  عشر، انيالثّ  فّ الصّ 
  
  

تحويلات على الدّوالّ الأسّیةّ  :توضیح محوسب  
  

  ت محوسبةفعاّلياّ  الصّفّ الثاّني عشر  وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il4 ادُخلوا إلى الموقع

  .  تتبع لهذا الكتاب

    ."لدوالّ أسّيةّ وإزاحة عموديةّ إزاحة أفقيةّ -أ":  اضِغطوا على التطّبيق  )أ(

  :أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ التاّلية  

  ( ) xf x e ،  ( ) ( ) kg x f x   ،  ( ) ( p)h x f x     )k   َو p  هما بارامتران.(  

)  اكُتبوا التعّبير الجبريّ للداّلتّيَْن  .1   )g x   َو ( )h x .  

  ). x  عبرّوا عن كلّ واحدة من الداّلتّيَْن بواسطة أي، (    

  . p وَ   k  لقيم نيوجد على لوح الرّسم شريطا  .2  

  .هذه الدوّالّ  وتابعوا التغّييرات التّي تطرأ على الرّسوم البيانيةّ التّي تصف  ترغبون، كما  p  وقيم  k  غيرّوا قيم     

)  بالنسّبة لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن  .3   )g x   َو ( )h x ،    

    :  الإزاحة في لا تتغيّر اليةالتّ  الخصائص أيّ  واكتبوا قواتحقّ     

  .فقيّ الأ خطّ التقّارب  ،لداّلةّا ةيجابيّ إ مجال  ،y محور مع قاطعالتّ  نقطة إحداثيات رتيب، تصاعد    

) اكُتبوا تعبيرًا جبريcا للداّلةّ التّي تمُثلّ إزاحة أفقيةّ للداّلةّ  .4   )f x،   ِإلى اليمين  – وحداتٍ كما ترغبون بعدد  .  

  وما هو الشّرط الذّي يجب أن يحققّه هذا البارامتر؟  ستستعينون، بأيّ البارامترات    

) للداّلةّ عموديةّاكُتبوا تعبيرًا جبريcا للداّلةّ التّي تمُثلّ إزاحة   .5   )f x،  إلى الأسفل  – بعدد وحداتٍ كما ترغبون  .  

  يجب أن يحققّه هذا البارامتر؟وما هو الشّرط الذّي   بأيّ البارامترات ستستعينون،    

    ."للداّلةّ الأسّيةّ (رأسيّ) عموديّ  تمددّ أو اِنكماش - ب"  :هُ اضِغطوا على التطّبيق الذّي اسمُ   )ب(

)  :أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ    ) xf x e ،  ( ) b ( )m x f x  ،  ( ) c ( )n x f x  

  b   َو c  قيم  .هما بارامتران  b  بينما قيم ،  1 وَ   0  تقع بين  c   1 أكبر من .  

)  اكُتبوا التعّبير الجبريّ للداّلتّيَْن  .1   )m x   َو ( )n x .  

  .)x  عبرّوا عن كلّ واحدة من الداّلتّيَْن بواسطة أي، (    

  . c وَ   b  وح الرّسم شريطان لقيميوجد على ل  .2  

  .كما تشاؤون  c  وقيم  b  وغيرّوا قيم  اسِتعينوا بشريطَيّ القيم،    

  .هذه الدوّالّ  تابعوا التغّييرات التّي تطرأ على الرّسوم البيانيةّ التّي تصف    

)  بالنسّبة لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن  .3   )m x   َو ( )n x ،    

    :  الإزاحة في لا تتغيّر اليةالتّ  الخصائص أيّ  واكتبوا قواتحقّ     

  .فقيّ الأ خطّ التقّارب ،للداّلةّ الإيجابية مجال  ،y محور مع قاطعالتّ  نقطة إحداثيات رتيب، تصاعد    

a  أين تتواجد الرّسوم البيانيةّ التّي تمُثلّ الدوّالّ   .4   ( )y f x ،  ّبالمقارنة مع الرّسم البيانيّ للداّلة  ( ) xf x e:  

     )i (  1  عندما يكونa  ؟   )ii (  0  عندما يكون 1a  ؟    

    يتبع في الصّفحة التاّلية
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تحويلات في الدّالةّ الأُسّیةّ  :محوسب توضیح – تكملة  
  

  ."انِعكاسات للرّسم البيانيّ للداّلةّ الأسُّيةّ -ج":  اضِغطوا على التطّبيق الذّي اسمُهُ   )ج(

)  :أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ    ) xf x e  ،  ( ) ( )t x f x  ،  ( ) ( )s x f x  .  

)  اكُتبوا التعّبير الجبريّ للداّلتّيَْن  .1   )t x   َو ( )s x .  

)  للرّسم البيانيّ للداّلةّ حددّوا أيcا من بين الداّلتّيَْن هو انِعكاسٌ   .2   )f x بالنسّبة للمحور x  ،   

  .وميزّوا لون الرّسم البيانيّ لكلّ واحدة منهما  ،  y اسٌ للداّلةّ بالنسّبة للمحوروأيcا منهما هو اِنعك    

  : وأكملوا في دفاتركم  وبقائمة الخصائص التّي تظهر في أسفل المهمّة، اسِتعينوا بالتطّبيق  .3  

)  للداّلةّ  x انِعكاس بالنسّبة للمحور   )أ(     )f x   :ّلةّاسِم الدا   ___________________  

  ____________  : ماذا تغيَّر): _______________   قائمة الخصائص في(  ما الذّي لم يتغيرّ      

)  للداّلةّ  y انِعكاس بالنسّبة للمحور   )ب(     )f x   :ّاسِم الداّلة  ___________________  

  ____________: _ماذا تغيَّر): _______________   لخصائصقائمة ا في(  ما الذّي لم يتغيرّ      

  ) خطّ التقّارب الأفقيّ , السّالب/المجال الموجب ، y إحداثیاّت نقطة التقّاطع مع المحور  تنازل،/تصاعد(      

  

  

)  تحويلات في الدّالةّ:  إجمال )
x

f x e 

  إزاحة عموديةّ

 الرّسم البيانيّ للداّلةّ

  ( )
x

f x e 

  تعبير جبريّ 
  لإزاحة عموديةّ

  )سفلالأ/  الأعلى لىإ(

  مثال لرسم بيانيّ ناتج عن الإزاحة العموديةّ  وحدات k بـِ 

  

  

  

  

  

  معادلة خطّ التقّارب

0y:  الأفقيّ   

  





( ) ( ) k

( ) k
x

g x f x

g x e




  

  
  

  معادلة خطّ التقّارب

ky:  الأفقيّ   

0k  إزاحة إلى الأعلى   0  إزاحة إلى الأسفلk  

 

 

 

 

 

  

 

y

x

( )f x

  إزاحة أفقیةّ

  الرّسم البيانيّ للداّلةّ

( )
x

f x e 

  تعبير جبريّ 
  لإزاحة أفقيةّ

  )اليسار/  اليمين إلى(

  مثال لرسم بيانيّ ناتج عن الإزاحة الأفقيةّ  وحداتpبـِ 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ( p)

( ) ( p)

( )
x

g x f x

g x e


 
 

0p  اليمين إلى إزاحة   0 اليسار إلى إزاحةp  

    

y

x

( )f x
y

x

( )f x ( )g x

y

x

( )f x
( )g x

y

x

( )f x

( )g x

ky 

ky 

y

x

( )f x

( )g x
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  انكماش عموديّ /   تمدّد عموديّ 

   الرّسم البيانيّ للداّلةّ

  ( )
x

f x e 

  تعبير جبريّ 
 لتمددّ عموديّ أو اِنكماش

  مرّات a  بـِ  عموديّ 

) 0a  (  انِكماش/تمددّ مثال لرسم بيانيّ ناتج عن  

  

  

  

  

  

  

  

  

( ) a ( )

( ) a
x

g x f x

g x e




  

1a عندما تمددّ   0 عندما انِكماش 1a  

    

y

x

( )f xy

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x
( )g x

   x للمحور انعكاس بالنسّبة 

   الرّسم البيانيّ للداّلةّ

  ( )
x

f x e 

   لانعكاس جبريّ  تعبير

 x  للمحور بالنسّبة انِعكاس مثال لرسم بيانيّ ناتج عن   x  للمحور بالنسّبة

 

 

 

 

 

 

  

( ) ( )

( )
x

g x f x

g x e

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

y

x

( )f x
y

x

( )f x

( )g x

   y انعكاس بالنسّبة للمحور 

 مثال للرّسم البيانيّ للداّلةّ

  ( )
x

f x e 

  لانعكاس جبريّ  تعبير

  y  للمحور بالنسّبة انِعكاس مثال لرسم بيانيّ ناتج عن  y  للمحور بالنسّبة

 

 

 

 

 

 

  

( ) ( )

( )
x

g x f x

g x e


 


   

y

x

( )f x
y

x

( )f x( )g x
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)  معطاةٌ الداّلةّ  )1( ) xf x e .  

  ما هو مجال تعريف الداّلةّ ؟  )أ(  

  ؟ y ما هي إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور  )ب(  

  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ ؟  )ج(  

)  ارُسموا رسمًا بياني1ا تقريبي1ا للداّلةّ  )د(   )f x .  

)  معطاةٌ الداّلةّ   )g x  ّالتّي تحُقق  ( ) ( )g x f x  .  

)  ما هو التعّبير الجبريّ للداّلةّ  )هـ(   )g x ؟  

) لذّي تمّ تفعيله على الرّسم البيانيّ للداّلةّما هو التحّويل ا  )و(   )f x،  ّللحصول على الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )g x ؟   

) ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للداّلةّ  )ز(   )g x ؟ 

)  رّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْنهيئة المحاور ال نفس ارُسموا في  )ح(  )f x   َو ( )g x .  

   ما هي إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن ؟  )ط(  

  الحلّ:  

)  )أ(   ) xf x e   ّهي دالةّ معرّفة لكل  x .  

0x  نعوّض  )ب(     ّفي الداّلة:  
0

0 1( )f e .    

0  هي  y أي أنّ إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور     1( , ).  

  تكبر أكثر فأكثر بشكلٍ غير محدودٍ،  y قيم   إلى زائد لانهاية،  x  يقتربعندما   )ج(  

  . لا يوجد خطّ تقاربٍ أفقيٌّ في هذا الاتجّاه ، ذاول    

    إلى الصّفر،  y تقترب قيم   ناقص لانهاية، إلى  x  عندما يقترب    

0y  ولذا فإنّ معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ هي      .  

  .انُظروا الرّسم في الجهة اليسرى  )د(  

  

  

)  )هـ(   ) x

g x e
   

  . y تحويل بالنّسبة للمحور   )و(  

  إلى صفر،  y تقترب قيم  إلى زائد لانهاية،   x  عندما يقترب  )ز(  

0y  ولذا فإنّ معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ هي      .  

  .انُظروا الرّسم في الجهة اليسرى  )ح(  

 

:  يتحققّ  ،ن للداّلتّيَْنالرّسمَيْن البيانيَّيْ في نقطة تقاطع   )ط(  
x x

e e
 .  

x  :وينبع من هذا      x   

2  :  أي     0x  

0x  :ولذا في نقطة التقّاطع     

  لهذه النقّطة هو  y لذا،  الإحداثيّ     
0

1y e .  

0  للداّلتّيَْن هي ولذا،  إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسمَيْن البيانيَّيْن     1( , ). 

  

  أمثلة محلولة

 

y

x

( )f x

y

x

( )f x( )g x
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 معطاةٌ الدوّالّ التاّلية  )2(
2( ) ( ) ( ) ( )x xh x g x g x e f x e   , , .  

)  ما هو التعّبير الجبريّ للداّلةّ  )أ(   )h x ؟  

)  ذان تمّ تفعيلهما على الداّلةّما هما التحّويلان اللّ   )ب(   )f x  ّللحصول على الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )h x ؟  

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للداّلةّ  )ج(   )h x ؟  

)  ة للدوّالّ هيئة المحاور الرّسوم البيانيّ  نفس ارُسموا في  )د(   )f x ،  ( )g x   َو ( )h x .  

)  هل هناك نقطة تقاطع بين الرّسم البيانيّ للداّلةّ  )هـ(   )h x  ّوالرّسم البيانيّ للداّلة   ( )g x .؟  عللّوا  

)  هل هناك نقطة تقاطع بين الرّسم البيانيّ للداّلةّ  )و(   )g x  ّوالرّسم البيانيّ للداّلة   ( )f x؟  عللّوا.  

  الحلّ:  

  )أ(  
2( ) xh x e    

  .  xوانعكاس حول المحور   إزاحة أفقيةّ وحدتيَْن إلى اليسار،  )ب(  

0y  معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ هي  )ج(    .  

)  نتج الرّسم البيانيّ للداّلةّ  )د(   )g x  ّعن إزاحة الرّسم البيانيّ للداّلة ( )f x  

)  بحيث حصلنا على الرّسم البيانيّ المتقطّع  وحدتيَْن إلى اليسار،   )g x   

  ).انُظروا الرّسم(  

)  حصلنا على الرّسم البيانيّ للداّلةّ  بعد هذه الإزاحة،     )h x  من انِعكاس  

)  للرّسم البيانيّ للداّلةّ   x حول المحور      )g x .  

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ     )h x   ّالأسود الغامق في الرّسمهو الرّسم البياني.  

 

)نيْ تَ الّ لدّ يْن لالبيانيَّ  الرّسمَيْن بين تقاطع نقطة توجد لا أنه يبدو البياني، الرسم بحسب  )هـ(   )h x   َو ( )g x .  

 :  نبُينّ هذا بصورةٍ جبريةّ أيضًا    

)  :كان سيتحققّ بالنسّبة لها  لو كان هناك نقطة تقاطع كهذه،   ) ( )g x h x  

        
2 2x xe e   

  ، x  والتعّبير في الطّرف الأيسر سالبٌ لكلّ   ، x  موجبٌ لكلّ  التعّبير الموجود في الطّرف الأيسر    

 .لا توجد نقطة تقاطع بين الرّسمَيْن البيانيَّيْن لهاتيَْن الداّلَّتيَْن ولذا،   لذا،  لا يوجد حلٌّ للمعادلة،    

)  لداّلَّتيَْنل الرّسمَيْن البيانيَّيْنكي نتحققّ،  هل هناك نقطة تقاطع بين   )و(  )g x   َو ( )f x ،  

)  :نساوي بين التعّبيرَيْن     ) ( )f x g x  

  :ونحصل على    
2x x

e e
  

2x  :من هنا،  نحصل على المعادلة     x  

  .الرّسمَيْن البيانيَّيْن لهاتيَْن الداّلَّتيَْنلذا،  لا توجد نقطة تقاطع بين   .التّي لا يوجد لها حلٌّ     

  

y

x

( )f x( )g x

( )h x
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)3 معطى الداّلتّان  )3( ) ( ) xxg x e f x e , .  

)  الداّلةّ   )g x  ،أجُرِيا على الداّلةّ  هي ناتج تحويليَْن  ( )f x .  

)  يا على الداّلةّصفوا بكلماتٍ التحّويلَيْن اللذّيَْن أجُرِ   (أ)   )f x  ّللحصول على الداّلة  ( )g x .  

)  هيئة المحاور الرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن نفس ارُسموا في  (ب)   )f x   َو ( )g x .  

  الحلّ:  

)    :التحّويلان اللذّان أجُرِيا على الداّلةّ  (أ)   ) xf x e  :هما 

)   :  y انِعكاس حول المحور    ) ( )h x f x   ،  أي  ( ) x

h x e
 . 

)3  :أضعاف  3  تمددّ عموديّ بـِ    ) ( )g x h x   

)3  :لذا،  حصلنا على الداّلةّ     ) x

g x e
  

  .انُظروا الرّسم  (ب)  

  

  

    
  

)2  معطاةٌ الداّلةّ   )4( ) xf x  .  

)  ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (أ)   )f x ،   وجدوا إحداثياّت نقطة التقّاطع  A    

)  للرّسم البيانيّ للداّلةّ     )f x   مع المحور y .  

  وأشيروا أيضًا في كلّ رسم، داّلةّ المعطاة، التاّلية ارُسموا الرّسم البيانيّ لل  (هـ) – (ب)  في كلّ واحدٍ من البنود  

  .بعد تفعيل التحّويل الموصوف في نفس البند  A  إلى أين تمّ إزاحة النقّطة  

  (ب)  
1

2( ) x

g x
   (ج)    

1
3 2( ) x

h x
     

  (د)  
1

3 2 5( ) x

k x
      (هـ)  ( ) ( )m x k x  

  حلّ:ال  

) نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّأشُير إلى  (أ)   )f x  مع المحور y ،  

A  وإحداثياّتها هي  بدائرة سوداء مغلقة،     0 1( ,   في كلّ واحدٍ   . (

  يدإلى الموقع الجد أعلاهلداّئرة لشير بدائرة مماثلة نُ   من البنود التاّلية،    

  الموصوف فيه، (الإزاحة)  بعد تفعيل التحّويل هذه النقّطةل    

  . y أصغر إلى نقطة التقّاطع الجديدة مع المحورمماثلة ولكن وبدائرة     
  

  

  

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ب)   )g x  ّللرّسم البيانيّ للداّلةّ ينتج عن إزاحة أفقية  ( )f x  وحدة واحدة إلى اليمين.   

    

    

  

  

  

  
  

    تكملة الحلّ في الصّفحة التاّلية  

y

x

( )f x

1

3

( )g x

x

y

A 0 1( , )

2( )
xf x 


x

y

1 1( , )0.5

1
2( )
x

g x


x

y

( )f x

A 0 1( , )
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)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ج)   )h x   ينتج  

  للرّسم   x حول المحور  انِعكاسٍ من      

) للداّلةّالبيانيّ      )g x ،   ّومن ثم   

  .أضعاف  3  عموديّ بـِ تمددّ     

      

   

  

 

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (د)   )k x  من ينتج  

  للداّلةّإزاحة عموديةّ للرّسم البيانيّ     

         ( )h x  5  وحدات إلى الأعلى.  

  

  

  

  

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (هـ)   )m x  من ينتج  

   للرّسم  x انِعكاس حول المحور     

)  البيانيّ للداّلةّ     )k x ،    

  التّي  x  فقط بالنسّبة لقيم    

)0  بالنسّبة لها     )k x  .  

  

  
  
 

1  معطاةٌ الداّلةّ  )5(

3
( ) xf x  _ i .  

)  ا تقريبي1ا للداّلةّارُسموا رسمًا بياني1   (أ)   )f x ،  وجدوا إحداثياّت نقطة التقّاطع  A    

)  للرّسم البيانيّ للداّلةّ     )f x   مع المحور y .  

  في كلّ رسم، شيروا أيضًاوأَ   التاّلية ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ،  (د) – (ب)  في كلّ واحدٍ من البنود  

  .بعد تفعيل التحّويل الموصوف في هذا البند  A  إلى أين تمّ إزاحة النقّطة  

  (ب)  
21

3
( ) x

g x
 _ i   (ج)  

21

3
2( ) x

h x
  _ i   (د)  

21

3
2 4( ) x

k x
   _ i .  

  الحلّ:  

) أشُير إلى نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ (أ)   )f x  مع المحور y ،  

A  وإحداثياّتها هي  بدائرة سوداء مغلقة،     0 1( ,   في كلّ واحدٍ   . (

   سوداء مماثلة من التحّويلات الموصوفة في كلّ بند،  نشير بدائرة    

   بعد تفعيل التّي أزُيحت  A  إلى موقع النقّطة للداّئرة أعلاه    

  ونشير بدائرة مماثلة ولكن أصغر،  إلى نقطة   التحّويل،    

  . y التقّاطع الجديدة مع المحور    

  

    تكملة الحلّ في الصّفحة التاّلية  

x

y

( )g x

1 1( , )0.5


x

y

1 3( , )
1.5

1
3 2( )

x

h x
  

x

y

( )k x

1 2( , )

3.5



x

y

1 2( , )
3.5

( ) ( )m x k x

x

y

( )h x

1 3( , )
1.5


x

y

1 2( , )

3.5

1
3 2 5( )

x

k x
   

1

3
( )

xf x  _ i

A 0 1( , )
x

y
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)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ب)   )g x  ّينتج من إزاحة أفقيةّ للداّلة  ( )f x وحدتان إلى اليمين  ،.  

    

  

  

  

  

  

  

  

    

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ج)   )h x   ينتج من انعكاسٍ حول المحور x  ّللرّسم البيانيّ للداّلة  ( )g x ،    

  . ومن ثمّ تمددٍّ عموديٍّ بضعفَيْن    

      

   

  

  

  

    

  

  

  

         

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (د)     )k x   عموديةّينتج من إزاحة   

)  للرّسم البيانيّ للداّلةّ       )h x  ، 4  وحداتٍ إلى الأسفل.  

  

  

  

  

  

    

  

  

  






2 1( , )

9

( )g x

y

x

2 2( , )

18

21

3
2( ) x

h x
  _ i

y

x

2 1( , )

9

21

3
( ) x

g x
 _ i
y

x

0 1( , )

( )f x

x

y

2 2( , )

18

( )h x

y

x

2 6( , )

22

21

3
2 4( ) x

k x
   _ i

y

x

4
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  تمارين للعمل الذاّتيّ 

)  معطى الداّلتّان  )1(   ) xf x e  َو( ) ( )g x f x  .  

)  الداّلةّ الرّسم البيانيّ  ما هو التحّويل الذّي تمّ تفعيله على    (أ)     )f x  ّللحصول على الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )g x ؟  

)  ما هو التعّبير الجبريّ للداّلةّ  (ب)     )g x ؟  

)  قارب الأفقيّ للداّلةّما هي معادلة خطّ التّ   (ج)     )g x ؟  

)  هيئة المحاور الرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن نفس ارُسموا في  (د)     )f x   َو ( )g x.  

  

)  معطى الداّلتّان  )2(   ) xf x e   َ1 و( ) ( )g x f x  .  

)  ما هو التعّبير الجبريّ للداّلةّ  (أ)     )g x ؟  

  ؟ ما هو مجال تعريف كلّ واحدة من هاتيَْن الداّلتّيَْن  (ب)    

)  الداّلةّ الرّسم البيانيّ  ما هو التحّويل الذّي تمّ تفعيله على  (ج)     )f x م البيانيّ للداّلةّللحصول على الرّس  ( )g x ؟  

)  أمامكم رسمٌ بيانيٌّ للداّلتّيَْن  (د)     )f x   َو ( )g x .  

  .لائموا كلّ دالةّ للرّسم البيانيّ المناسب لها      

   y ما هي إحداثياّت نقطة التقّاطع مع المحور   (هـ)    

)  ) i(  :للرّسم البيانيّ للداّلةّ       )f x ؟  

         )ii (  ( )g x ؟  

  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ   (و)    

 ؟ للرّسم البيانيّ لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن      

)  اشِرحوا لماذا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ز)   )g x  ّمماثلٌ للرّسم البيانيّ للداّلة  ( )g x .  

  

  

)  معطاةٌ الداّلةّ   )3(   ) xf x e .  

  ؟ ما هو مجال تعريف الداّلةّ  (أ)    

  ؟ y تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحورما هي إحداثياّت نقطة   (ب)    

) للداّلةّالتقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ  ما هي معادلة خطّ   (ج)     )f x ؟  

)  يصف الرّسم البيانيّ للداّلةّ  II  أو  I  أيٌّ من بين الرّسمَيْن  (د)     )f x ؟  

  

  

  

  

  

)5  معطاةٌ الداّلةّ     ) ( )g x f x  .  

)  الداّلةّ الرّسم البيانيّ  ذي تمّ تفعيله علىما هو التحّويل الّ   (هـ)     )f x  ّللحصول على الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )g x؟  

) ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (و)     )g x ؟  

)  ةيئة المحاور الرّسم البيانيَّ للداّلّ ه نفس ارُسموا في  (ز)     )g x  ةالرّسم البيانيَّ للداّلّ و  ( )f x.  

)   ارُسموا الرّسم البيانيّ التقّريبيّ للداّلةّ  (ح)     ) ( )h x g x .  

 

y

x

I
y

x

II

y

x

II

I
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  :للداّلتّيَْن  I –  III  معطى أمامكم الرّسمَيْن البيانيَّيْن  )4(  

    
0.5( ) xf x e ،  

0.5
2( ) x

g x e ،  
0.51

2
( ) x

h x e .  

  .لائموا كلّ دالةّ للرّسم البيانيّ المناسب لها  (أ)    

  . A ،  B ،  C  اكُتبوا إحداثياّت النقّاط  (ب)    

)  الداّلةّ رّسم البيانيّ ال ما هو التحّويل الذّي تمّ تفعيله على  (ج)     )f x    

)  للحصول على الرّسم البيانيّ للداّلةّ       )g x ؟  

)  الداّلةّ الرّسم البيانيّ  ما هو التحّويل الذّي تمّ تفعيله على  (د)     )f x    

)  الةّللحصول على الرّسم البيانيّ للدّ        )h x ؟  

  

)  معطى الداّلتّان  )5(   ) xf x e    َو ( ) x

g x e
 .  

  ؟ ما هو مجال تعريف كلّ واحدة من هاتيَْن الداّلتّيَْن  (أ)    

) ما هي إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلتّيَْن  ) i(   (ب)     )f x   َو ( )g x   مع المحور y  ؟  

       )ii (  ؟ ما هي إحداثياّت نقطة التقّاطع بين الرّسمَيْن البيانيَّيْن  

  ؟ للرّسم البيانيّ لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن المعطتيَْن ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ   (ج)    

0.25  معطاةٌ الداّلةّ     ( )( ) fh x x .  

)  اكُتبوا التعّبير الجبريّ للداّلةّ  (د)     )h x .  

)  الداّلةّ الرّسم البيانيّ  على ماتمّ تفعيله انذن اللّ التحّويلا ماما ه  (هـ)     )f x  ّللحصول على الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )h x ؟  

)  الداّلةّ الرّسم البيانيّ  ما هو التحّويل الذّي تمّ تفعيله على  (و)     )g x  ّللحصول على الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )h x ؟  

)للداّلةّ ما هي إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ  ) i(   (ز)     )h x   مع المحور y  ؟ 

    )ii ( الثلاّث الّ وللدّ  ةم البيانيَّ وهيئة المحاور الرّس نفس ارُسموا في  ( ) ( )g x f x,   َو ( )h x .  

  :الإجابة الصّحيحة اخِتاروا وأكملوا في دفاتركم  (ح)    

) الةّللدّ  نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ        )f x  ّمع الرّسم البيانيّ للداّلة  ( )h x  تقع:  

  . y على المحور  )3(  . y على يسار المحور  )2(  . y على يمين المحور  )1(      

  

)  معطى الرّسمان البيانياّن للداّلتّيَْن  )6(   ) xf x e  َو  ( ) ( )g x f x  .  

  .الداّلةّ التّي يصفها  I – II  لائموا لكلّ واحدٍ من الرّسمَيْن  (أ)    

)1  معطاةٌ الداّلةّ     ) ( )h x g x  .  

)  ما هو التحّويل الذّي أجُرِيَ على الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ب)     )g x    

)  بيانيّ للداّلةّللحصول على الرّسم ال       )h x ؟  

1  بينّوا أنّ النقّطة التّي إحداثياّتها  (ج)     1( , )     

)  تقع على الرّسم البيانيّ للداّلةّ       )h x .  

)  ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (د)     )h x .  

y  هل يوجد للمستقيم الذّي معادلته  (هـ)     x،  نقطة تقاطع في الرّبع الثاّلث   

)  مع الرّسم البيانيّ للداّلةّ       )h x اكُتبوا إحداثياّت هذه النّقطة إذا أجبتم نعم،   ؟.  
  
  
  

x

y
I II III
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)  الدوّالّ  اةٌ معط  )7(   ) xf x e ،  1( ) ( )g x f x    َ2 و( ) ( )h x g x  .  

  بينّوا أنهّ لا يوجد حلٌّ للمعادلة  (أ)    
2

1
x x

e e
   . 

)  يوجد وصفٌ للرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن  II  أو  I  حددّوا بأيٍّ من الرّسمَيْن  (ب)     )f x  َو( )h x،  

  .حددّوا أيضًا في نفس الرّسم،  ما هي الداّلةّ التّي يمثلّها المنحنى المتقطّع.  هيئة المحاورنفس  في      

  

  

  

  

  

  

  

)  معطى أمامكم الرّسمان البيانياّن للداّلتّيَْن  )8(   ) xf x e  َ3 و( ) ( )g x f x     

  .لائموا كلّ دالةٍّ للرّسم البيانيّ الذّي يصفها  (أ)    

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ب)     )g x ؟  

)  معطاةٌ الداّلةّ     ) ( )h x g x  .  

)  لبيانيّ للداّلةّما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم ا  (ج)     )h x ؟  

)  ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (د)     )h x  ّبما في ذلك خطّها التقّاربي.  

)  هل يوجد حلٌّ للمعادلة  (هـ)     ) kh x   إذا كان:  

       )i (  8k    )ii (  3k     )iii (  8k   ؟  

  .(ج)  عللّوا إجابتكم بواسطة الرّسم البيانيّ الذّي رسمتموه في البند      
  

  أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ  اةٌ معط  )9(  

    ( ) xf x e ، 4( ) ( )g x f x    َ7 و( ) x

k x  . 

  .لائموا كلّ دالةٍّ للرّسم البيانيّ الذّي يصفها  (أ)    

)  معطاةٌ الداّلةّ     ) ( )h x g x  .  

)  ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ب)     )h x .  
  

  

)  معطاةٌ الداّلةّ  )10(   ) xf x e   الداّلةّ معطاةٌ و    
2( ) xg x e  .  

)  جدوا إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (أ)     )g x  مع المحور  y .  

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ب)     )g x ؟  

)  يصف الرّسم البيانيّ للداّلةّ ،  II  أو  I  بين الرّسمَيْنأيٌّ من   (ج)     )g x؟  
  

  

  

  

  

    

y

x
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)  معطى الداّلتّان  )11( ) xf x e   َ2 و( ) xg x e  .  

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (أ)     )g x ؟  

)  يصف الرّسم البيانيّ للداّلةّ ،  II  أو  I  أيٌّ من بين الرّسمَيْن (ب)     )g x ؟  

  

  

  

  

  
  

  .جدوا إحداثياّت نقطة التقّاطع بين الرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن المعطتيَْن  (ج)    

  

)  معطى الداّلتّان  )12(   ) xf x e   َ2 و( ) xg x e   .  

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (أ)     )g x ؟  

 ؟ هل توجد نقاط تقاطع بين الرّسمَيْن البيانيَّيْن للداّلتّيَْن المعطتيَْن (ب)    

  ).يةّ أو بطريقةٍ بيانيةّبطريقةٍ جبر(  عللّوا إجابتكم      

  

)3  ارُسموا رسمًا بيانيbا تقريبيbا للداّلةّ  (أ)  )13(   ) xf x  .  

  ارُسموا رسمًا بيانيbا تقريبيbا للداّلةّ  (ب)    
1

3( ) x

g x
 .  

  ارُسموا رسمًا بيانيbا تقريبيbا للداّلةّ  (ج)    
1

2 3( ) xh x    .  

  ارُسموا رسمًا بيانيbا تقريبيbا للداّلةّ  (د)    
1

2 3 4( ) x

q x
    .  

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (هـ)     )f x   يقطع المحور y  في النقّطة  A 0 1( , ) .  

   A  إلى أين أزُيحت النقّطة  ،(د) – (ب)  اكُتبوا بالنّسبة لكلّ واحدٍ من البنود      

) بعد تفعيل التحّويل على الداّلةّ       )f x،  الموصوفة في نفس البند.  

    

  يصف الداّلةّ أيّ الرّسوم البيانيةّ التاّلية  )14(  
2( ) x

g x e
  عللّوا  ؟.  

    I    II  III   IV  

 
 
  
  

 

  

  يصف الداّلةّ وم البيانيةّ التاّليةأيّ الرّس  )15(  
1( ) x

g x e
  عللّوا  ؟. 

    I    II III   IV   

  

  

  

2

e

y
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)5  معطى الداّلتّان  )16(   ) xf x   َو ( ) ( )g x f x  .  

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (أ)     )g x ؟  

   يظهر وصفٌ بيانيٌّ  ، في الرّسم أمامكم  (ب)    

)  للداّلتّيَْن       )f x   َو ( )g x.  

  .لائموا كلّ دالةّ للرّسم البيانيّ الذّي يصفها      

  

1  معطى الداّلتّان  )17(  

4
( ) xf x  _ i   َ1 و( ) ( )g x f x  .  

  ؟ ما هو مجال تعريف كلّ واحدة من الداّلتّيَْن المعطتيَْن  (أ)    

  يظهر وصفٌ بيانيٌّ  ، في الرّسم أمامكم  (ب)    

)  للداّلتّيَْن       )f x   َو ( )g x.  

  .لائموا كلّ دالةّ للرّسم البيانيّ الذّي يصفها      

  :للرّسم البيانيّ للداّلةّ  y  مع المحورقاطع تّ الإحداثياّت نقطة  ما هي  (ج)    

      )i (  ( )f x ؟  

       )ii (  ( )g x ؟  

 ؟ واحدة من الداّلتّيَْن المعطتيَْن لكلّ ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ   (د)    

)  اشِرحوا لماذا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  هـ)(   )g x  ّمُطابقٌ للرّسم البيانيّ للداّلة  ( )g x .  

  

)6  معطاةٌ الداّلةّ   )18(   ) xf x  .  

  ؟ ما هو مجال تعريف الداّلةّ  (أ)    

  ؟ y طع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور تقاإحداثياّت نقطة  ما هي  (ب)    

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ج)     )f x ؟  

)  ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (د)     )f x .  

)2  معطاةٌ الداّلةّ     ) ( )g x f x  .  

)  ما هي معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ للرّسم البيانيّ للداّلةّ  (هـ)     )g x ؟  

)  الرّسم البيانيّ للداّلةّ  ،(د)  أضَيفوا إلى الرّسم في البند  (و)     )g x  )في نفس هيئة المحاور.(  

)  ارُسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ز)     ) ( )h x g x . 

  

  :للدوّالّ   I –  III  في الرّسم أمامكم الرّسوم البيانيةّ اةٌ معط  )19(  

    1

2
( ) xf x  _ i ،  1

2
3( ) xg x  _ i ،  1 1

3 2
( ) x

h x  _ i .  

  .لائموا كلّ دالةّ للرّسم البيانيّ الذّي يصفها  (أ)    

  . A ،  B ،  C  كتبوا إحداثياّت النقّاطاُ   (ب)    

)  ما هو التحّويل الذّي أجُرِيَ على الرّسم البيانيّ للداّلةّ  (ج)     )f x    

)  للحصول على الرّسم البيانيّ للداّلةّ       )g x ؟  

)  نيّ للداّلةّما هو التحّويل الذّي أجُرِيَ على الرّسم البيا  (د)     )f x    

)  للحصول على الرّسم البيانيّ للداّلةّ       )h x ؟  
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    . x انِعكاس بالنسّبة للمحور   (أ)  )1(

)  (ب)   ) x

g x e     

0y  (ج)    

  .انُظروا الرّسم  )(د  

)1  (أ)  )2( ) x

g x e     

    . x  مجال تعريف الداّلتّيَْن هو كلّ   (ب)  

    .إزاحة عموديةّ إلى الأعلى بوحدةٍ واحدة  (ج)  

)  (د)   )f x –  ّرسم بياني  II  ،  ( )g x –  ّرسم بياني  I .  

i (  0(   (هـ)   1( , )   )ii (  0 2( , )  

)  للداّلةّ  (و)   )f x  :0y ،  ّللداّلة  ( )g x  :1y  .  

)0 لأنّ   (ز)   )g x    ّلكل  x .  

0  (ب)  . x  كلّ   (أ)  )3( 1( , 0y  (ج)  (     

    .وحدات  5  إزاحة عموديةّ إلى الأسفل  (هـ)  . I  رسم بيانيّ   (د)  

5y  (و)      (ز)  انُظروا الرّسم في الجهة اليسرى.  

    (ح)  

  
  
  

   

)  (أ)  )4( )f x –   ّرسم بياني   II ،  ( )g x –   ّرسم بياني  I ،  ( )h x –  ّرسم بياني  III .  

A  (ب)   0 2( , )   ,B 0 1( , )   ,1

2
C 0,_ i   

    . تمددّ عموديّ بضعفيَْن  (ج) 

1  أو تمّدد عموديّ بـِ ( عموديّ بضعفيَْن انِكماش  (د)  

2
 ).ضعف  

    . x  الداّلتّان معرّفتان لكلّ   (أ)  )5(

i (  0(   (ب)   1( , )       )ii (  0 1( , )  

0y:  مماثلة في الداّلتّيَْن معادلة خطّ التقّارب الأفقيّ   (ج)    .  

)0.25  (د)   ) x

h x e
    

  ).ضعف 0.25  تمددّ بـِ (  4  نكماش عموديّ بـِ وا  y انِعكاس بالنسّبة للمحور  (هـ)  

    ).ضعف 0.25  تمددّ بـِ (أضعاف   4  انِكماش عموديّ بـِ   (و)  

i (  0(   (ز)   0.25( , )       )ii (   الرّسمانُظروا.    

  . y على يسار المحور )   2(  (ح)  

  

  أجوبة نھائیةّ

y

x

1
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) – I  رسم بيانيّ   (أ)  )6( )f x  ،   ّرسم بياني  II –  ( )g x .    

  .إزاحة أفقيةّ وحدة واحدة إلى اليسار  (ب)  

  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (ج)  

  .انُظروا الرّسم  (د)  

1 . نعم  (هـ)   1( , ) .  
  

        .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   (أ)  )7(

)  المنحنى المتقطّع يمثلّ  . I  رسم بيانيّ   (ب)   )f x .  

) – I  رسم بيانيّ   (أ)  )8( )g x  ،   ّرسم بياني  II –  ( )f x .  (ب)  3y   

3y  (ج)      (د)  انُظروا الرّسم في الجهة اليسرى.  

  .نعم  ) iii(   .كلاّ   ) ii(   .كلاّ   ) i(   (هـ)  

  

) – I  رسم بيانيّ   (أ)  )9( )f x  ،  

) – II  رسم بيانيّ      )k x  ،   

)  – III  بيانيّ رسم      )g x .    

       .انُظروا الرّسم  (ب)  
 

  (أ)  )10(
2

1
0 ,

e

_ i  (ب)  0y   (ج)   ّرسم بياني  II . 

0y  (أ)  )11(   (ب)   ّرسم بياني  I .  (ج)  1( , )e 

0y  أ)(  )12(   (ب)  لا يوجد.  

  (د)    (ج)    (ب)    (أ)  )13(

  

  

  

 

)  (هـ)  )g x –  1 1( , ) ،  ( )h x –  1 2( , ) ،  ( )q x –  1 2( , ) .  

      . III  رسم بيانيّ   )14(

  . I  رسم بيانيّ   )15(

0y  (أ)  )16(     

)  (ب)   )f x –   ّرسم بياني  I ،  ( )g x –   ّرسم بياني  II .  

  

  

  

y

x

1

( )h x

1

y

x

( )h x

4
3y  

y

x

4
e

( )h x

y

x

( )f x

1

y

x

( )g x

1

3

y

x

( )h x

2

3


y

x

( )q x
1

3
3
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    . x  مجال تعريف الداّلتّيَْن هو كلّ   (أ)  )17(

)  (ب)   )f x –   ّرسم بياني  II   ,( )g x –   ّرسم بياني  I .    

i (  0(   (ج)   1( , )   )ii (  0 2( , )  

)  للداّلةّ  (د)   )f x  :0y ،  ّللداّلة  ( )g x  :1y  .    

)0 لأنّ   (هـ)   )g x    ّلكل  x .  

  

    . x  كلّ   (أ)  )18(

0  (ب)   1( , )    

0y  (ج)       

  .انُظروا الرّسم في الجهة اليسرى  (و)+ (د)  

2y  (هـ)        

    (ز)  

  
  
  
  
  

)  (أ)  )19( )f x –   ّرسم بياني  II   ,  

    ( )g x –   ّرسم بياني  I   ,  

    ( )h x –  ّرسم بياني  III .  

A  (ب)  0 3( , )   ,B 0 1( , ) ,  1

3
C 0,_ i    

    .أضعاف   3  تمددّ عموديّ بـِ   (ج)  

1  أو تمددّ عموديّ بـِ ( أضعاف  3  انِكماش عموديّ بـِ   (د)  

3
 ).ضعف  

y

x

1
2

y

x

1

( )f x

( )g x

2
1
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 اللوّغريثمات: 5 الفصل

  عمليةّ اللوّغريثم. أ

  .  عمليتّان عكسيتّان  عملي�ا،  يوجد لعمليةّ القوّة،.  عمليةّ اللوّغريثم هي العمليةّ العكسيةّ لعمليةّ القوّة

na:  نتمعنّ في المساواة b .  
  

   ّمن الدرّجة(  الجذربمساعدة عملية  n ،  أساس القوّة نجد)  معرّفاً وموجوداً عندما يكون  a   :  

na b   .  

3  إذا كان  مثال:  
8a  ،  3  عندها

8 2a   .  
  

  ّحسب الأساس (  اللوّغريثم بمساعدة عملية  a   ( أسُّ القوّةنجد  n .  

  ).وهكذا أيضًا أشُير على مِفتاح الآلة الحاسبة(  log  بـِ  نرمز إلى عمليةّ اللوّغريثم  

n  إذا كان  مثال:  

2 8 ،  عندها  
2
8n log .  

  

2
8log  2للأساس    8لوغريثم   نقرأ.   

   ؟ 8  كي نحصل على  2يجب رفع العدد   أسٍُّ  بأيّ   عنى:الم  

3  لأنّ   ، 3   جواب:  
2 8.  أي  :

2
8 3log  .  

  معنى اللوّغريثم:  مھمّة   

  .وفقاً للمثال المعطى ةفي كلّ واحدٍ من البنود التاّلي     أكملوا القيمة الناّقصة في الـ

2
32 ?log   ؟ 32 على نحصل لكي  2 العدد رفع يجب أسٍُّ  بأيّ   معنى:  ، 2  للأساس  32  لوغريثم  

5  لأنّ   ، 5   جواب:      
2 32 .  

  )أ(
10
100 ?log     

   ؟ 100   على نحصل لكي  10 العدد رفع يجب أسٍُّ  بأيّ     معنى:   ، 10  للأساس  100  لوغريثم  

  جواب:      
10  لأنّ   ،   100 .  

  )ب(
5
1 ?log     

  ؟ 1  على نحصل لكي  5 العدد رفع يجب أسٍُّ  بأيّ     معنى:    ، 5  للأساس  1  لوغريثم  

5    لأنّ   ، 0  جواب:       1 .  

  )ج(
2

1

8
?log     

1  لوغريثم  

8
  ؟      على نحصل لكي  2 العدد رفع يجب أسٍُّ  بأيّ     معنى:    ، 2  للأساس  

1  لأنّ   ، 3  جواب:      

8
2  .  

  )د(
9
27 ?log     

    ؟ 27  على نحصل لكي      العدد رفع يجب أسٍُّ  بأيّ     معنى:  ، 9  للأساس  27  لوغريثم  

  جواب:      
  

9  لأنّ   ،    27 .  ) 2:  إرشاد 3
9 3 27 3 ,(  

  

  قرأ التعّبيرن
a

log x  لوغريثم:  على النحّو التاّلي  x  للأساس  a ،    

  . x  على نحصل لكي  a  رفع يجب أسٍُّ  بأيّ     :ومعناه      

، b    ):تسُمّى أيضًا تعريف عمليةّ اللوّغريثم(  يمكننا صياغة القاعدة التاّلية  بشكلٍ عامٍّ
a

a log b  x x

  
  

0a  أساس اللّوغريثم يسُمّى  a  العدد  ، 1a    ;    
0x:  موجباً يجب أن يكون)  وغاريتماللّ  محتوى أيضًا يسُمّى ذيوالّ (   x  العدد     ;يمكن للعدد  b   ٍّأن يكون أيّ عددٍ حقيقي.  
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  كون أسهل علينا الحصول علىأحياناً ي
a

log x  ّبمساعدة اسِتعمال معادلة أسُّية.  

  

  
  نحسب قيمة التعّبير  )1( 

9
3log .  

 الحلّ:  

  نرمز 
9
3log x . 

9  :حسب تعريف اللوّغريثم نحصل على  3
x   

2 بما أنّ   
9 3 ،  2  :نحصل على

3 3
x _ i  

2  :لذا،  نحصل على   1
3 3

x   

2  :ومن هنا   1 0.5x x   

    أي أنّ   
9
3 0.5log   

  

  نحسب قيمة التعّبير  )2(
4
8 2log ( ) .  

 الحلّ:  

  نرمز 
4
8 2log ( ) x . 

4  :حسب تعريف اللوّغريثم نحصل على  8 2
x   

0.5 بما أنّ   
2 2  َ3و

8 2،  2  :نحصل على 3 0.5
2 2 2

x  _ i  

2  :لذا،  نحصل على   3.5
2 2

x   

2  :ومن هنا   3.5 1.75x x    

    أي أنّ   
4
(8 2 1.75log )   

 .ابقةالسّ  الصفحة في في المهمّة) د( البند أيضًا ينُاسب ، لهذه مشابهة بطريقة لٌّ ح  ملاحظة:  
  

  

  

 نقصد  loga  عندما نكتب  :اِنتبهوا  
10

log a ،  10  أي أنّ أساس اللوّغريثم هو .  

  

 

 
  

  

  

  

  

\  

  أمثلة محلولة
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  . ln  ونرمز له بـِ  . لوغريثم طبيعيّ   e  نسمّي اللوّغريثم حسب الأساس  

   بدل أن نكتب
e

log x  ،  نستخدم الكتابة المختصرة  ln x .  
  

   1ln  :حسب تعريف اللوّغريثم يتحققّ log
e

e e   )  ّ1  لأن
e e.(  

        1 1 0ln log
e

   )  ّ0  لأن
1e .(  

  :بمساعدة الآلة الحاسبة هكذا  3ln  نجد على سبيل المثال قيمة LN 3 =  

 . 1.098612289  سيظهر على شاشة الآلة الحاسبة العدد  لقيام بهذا،بعد ا

3          :أي 1.098612289 ln   
  

15     :بطريقة مشابهة نحسب في الآلة الحاسبة ونحصل على 2.708050201ln   

x  أسّ القوّة كي نجد  ln  نستخدم المِفتاح

e .  

7x    إذا كان    مثال: 

e  ،    

7log    عندها    
e

x     

7   أو     1.945910149lnx   .  

  

  
10:  التّي تحُققّ  x  وا قيمةدُ جِ   )أ(  )1(

x

e  .  

100:  التّي تحُققّ  y  وا قيمةدُ جِ   )ب(  
y

e  .  

  الحلّ:  

10    )أ(   2.302585093lnx    

100    )ب(   4.605170186lny    
  

     ؟) أ(  من نتيجة البند بضعفيَْن أكبر بالضّبط)  ب(  اشِرحوا لماذا النتّيجة التّي حصلتم عليها في البند  سؤال:

2  إرشاد:(    
10 100 (.  

2:  يتحققّ  جواب: 2 2

100 10( ) ( )y xxe e e     2:  ولذاy x .  

  

2:  التّي تحُققّ  x  قيمةوا دُ جِ   )أ(  )2(
x

e  .  

0.5:  التّي تحُققّ  y  قيمةوا دُ جِ   )ب(  
y

e  .  

  الحلّ:  

2   )أ(   0.69314718lnx    

0.5  )ب(   0.69314718lny     

   ؟) أ(  في البند  هي العدد المُضادّ للنتّيجة،  ،)ب(  اشِرحوا لماذا النتّيجة التّي حصلتم عليها في البند  سؤال:

1  إرشاد:(    
0.5 2

 (. 

1  :يتحققّ  جواب: 1

0.5 2 ( )( ) xy x
e e e

       ولذا  :y x  .  

  

  

  أمثلة محلولة
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0.6  التّي تحققّ  ، x  قيمةوا دُ جِ   )3(
2.3

x

e
  .  

  الحلّ:  

    0.6 2.3lnx     

  أي أنّ   
 

 

2.3 0.8329

0.60.6

ln
1.388x     . 

            

  ارين للعمل الذاّتيّ مت

  .عليكم الفحص مع المعلمّ في الصّفّ   .لم تعُطَ أجوبة نهائيةّ ) 6( –) 1(  للتمّارين  :انِتبهوا  

      إلى متساوياتٍ لوغريثميةّ انِتقلوا من متساوياتٍ أسّيةّ  )1(  

3  مثال:(    

2
8 3 2 8log   :(  

2  (أ)    
3 9  (ب)  4

2 16  (ج)    2 1

100
10

   

  (د)    
1

225 5  (هـ)  
2

38 4  (و)    
1.51

4
8

 _ i  

  

1.5  :مثال(  انِتقلوا من متساوياتٍ لوغريثميةّ إلى متساوياتٍ أسّيةّ  )2(  

4

1

2
4 8 8 1log  :(  

    (أ)    
8
64 2log   (ب)    

3
81 4log   (ج)  

4

1

2
32 2log   

  (د)    
10

1

10
1log    (هـ)    

3
9 2log   (و)    

7
1 0log   

  

(    2  حسب الأساس التاّلية اللوّغريثمات احِسبوا دون استخدام الآلة الحاسبة  )3(  
2

log  (:  

  ).بكتابة معادلة أسُّيةّ ملائمةيمكن الاستعانة (    

  (أ)    
2
16log  (ب)  

2

1

4
log  (ج)  

2
2log   

4  (د)  

2
8log   (هـ)  

2
2 2log ( )  

 

(    5  حسب الأساس ليةالتاّ اللوّغريثمات احِسبوا دون استخدام الآلة الحاسبة  )4(  
5

log (:  

  ).يمكن الاستعانة بكتابة معادلة أسُّيةّ ملائمة(    

  (أ)    
5
5log  (ب)  

5
125log  (ج)  

5
5log    

  (د)    
5

1

5
log  (هـ)  3

5
5log  (و)  

5

1

125
log    

  

  :10  حسب الأساس التاّلية اللوّغريثمات احِسبوا دون استخدام الآلة الحاسبة  )5(  

1  (ب)   10,000log  (أ)    

100
log  (ج) 10log   

1  (د)  

10
log   (هـ)  10 10log    

  

  . 10  يكون الأساس هو العدد  إذا لم يكُتبَ أساسٌ للوغريثم،  :ملاحظة    

نكتب   مثال:      
10
1,000log  1,000:  هكذاlog،  1,000:  ويتحقّق 3log  .  
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  :)ln(   e  حسب الأساس التاّليةاللوّغريثمات  ة الحاسبةاحِسبوا دون اسِتخدام الآل  )6(  

3  (أ)    
lne  (ب)  ln e (ج) 2ln( )e e   

1  (د)  
ln

e
  (و)  1ln  (هـ)  

5

1
ln

e

  

log  عندها،  بدل  e  إذا كان أساس اللوّغريثم  كما تعلمّنا،  :ملاحظة    
e
،  نكتب  ln:    

4  مثال:      
4log

e
e    4:  نكتب

4ln e  .  

  

   عليكم تقريب النّتيجة في هذا التمّرين، (  في كلّ بند  x  وجدوا قيمة  اسبة،اسِتعينوا بالآلة الح  )7(  

  ).التّي تظهر على شاشة الآلة الحاسبة حتىّ أربع منازل بعد الفاصلة العشريةّ    

90  (أ)    
x

e   (ب)  900
x

e   (ج)  0.09
x

e   (د)  0.009
x

e   

  

   عليكم تقريب النّتيجة في هذا التمّرين، (  في كلّ بند  x  وجدوا قيمة  اسِتعينوا بالآلة الحاسبة،  )8(  

  ).التّي تظهر على شاشة الآلة الحاسبة حتىّ أربع منازل بعد الفاصلة العشريةّ    

2  (أ)    
5

x

e      (ب)  4
10

x

e   (ج)  0.7
1.4

x

e   (د)  0.8
3.2

x

e
   

  
  

  

  4.7105  د)(  2.4079  ج)(  6.8024  ب)(  4.4998  أ)(  )7(

  1.4539  د)(  0.4807  ج)(  0.5756  ب)(  0.8047  أ)(  )8(

  أجوبة نھائیةّ
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  قوانين اللوّغريثمات. ب

 

  

b   بمساعدة تعريف اللوّغريثم
a

a log b  x x

 
   نبرهن خصائص وقوانين أخرى  ،

  .ونرقمّها  لعمليةّ اللوّغريثم،

 
:كيرتذ  

 
  التعّبير 

a
log x   ،ُلوغريثم يقُرَأ  x   لأساساحسب  a ،    

  . x  لكي نحصل على  a  يجب رفع أسٍُّ  بأيّ   ومعناه:      

  
    :تتحققّ المساواة التاّلية بحسب هذا التعّريف، 

  
 

    .)1( المساواة انحيوضّ  يَّيْنعدد مثالين نرى دعونا 

  التعّبير  )1(
2
8log  ،8  لكي نحصل على  2  الأساس ي يجب أن نرفع بهذالّ   يمثلّ أسَّ القوّة ،   

  ورفعناه للقوّة  2  وإذا أخذنا العدد  
2
8log،  أي،  ، 8  يجب أن نحصل على  

8
2

log
2 8 .  

  

:  نحسب قيمة التعّبير  )2(
1

23
log
3 ? .  

  التعّبير  
3

1

2
log  ،1  كي نحصل على  3  الذّي يجب أن نرفع به الأساس  يمثلّ أسُّ القوّة

2
 ،   

  ورفعناه للقوّة  3  وإذا أخذنا العدد  
3

1

2
log،  1  يجب أن نحصل على

2
 ،    

  أي،  
1

23
log

1

2
3  .  

  .لعمليةّ اللوّغريثم خصائص نعرض فيما يلي عدةّ

  )2(  

a
1log a    ّلأن    

1
a a 

 )3(  

b

a
log a b  ّلأن   

b b
a a 

 )4(  

a
1 0log   ّلأن    

0
1a   

  في جمیع الخصائص الثلاّث  

  ، 1 موجب ولا يساوي  a  العدد  

0a:  أي     ،  1a .  

  .وهي تنبع مباشرةً من تعريف عمليةّ اللوّغريثم  ،الخصائص الأساسيةّ تسُمّى الخصائص الثلاّث هذه

  لوغريثم حاصل ضرب)  5(  

    

a a a
log ( ) log log x y x y  

1 0 0 0a y x   , ,  

  ).جمیع اللوّغريثمات حسب نفس الأساس(رب الضّ   في  مات للعواملثوغريلوغريثم حاصل ضرب يساوي مجموع اللّ   بكلماتٍ:  

 :نرمز برھان:  
a

log aux u x    ,  
a

log avy v y   

  :نعوّض ونحصل على   
a a a

log ( ) log (a a ) log au v u v

x y
    

  :ونحصل على  )3(  نستعمل الخاصّيةّ   
a aa

log loglog (uv) u v x y     

  )1(    مثالان:  
5 5 5 5
2 12.5 2 12.5 25 2log log log ( ) log     

      )2(  
16 16 16 16

1 1

2 2
64 16 4 16 4 1 1log log ( ) log log        

    من الطّرف الأيمن انِطلقنا  )1(  في المثال  :في الاتجّاهَيْن  )5(  اسِتعملنا القانون  )2( وَ  )1(  لمثاليَْنفي ا    انتبھوا:  

  .إلى الطّرف الأيمن من الطّرف الأيسر انِطلقنا  )2(  وفي المثال  إلى الطّرف الأيسر،    

  )1(  

log
a

a

x

x  
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  لوغريثم قسمة  )6(  

    
a a a

log log log_ i  x

y
x y  1 0 0 0a y x   , ,  

  ).جميع اللوّغريثمات بنفس الأساس(  يساوي لوغريثم البسط ناقص لوغريثم المقام لوغريثم قسمة  بكلمات:  

  برھان:  

    :نرمز  
a

log aux u x   ،  
a

log avy v y   

  :نعوّض ونحصل على  
a a a

a

a
log log log a

u

v

u vx

y

  _ i a k  

  :ونحصل على  )3(  نستعمل الخاصّيةّ  
a aa

u

v
lo og l g logu v x y   _ i  

  )1(  :أمثلة 
7 7 7 7

98

2
98 2 49 2log log log log   _ i 

    )2(  
1

2
31,000 1 1

2 210
1,000 10 10 10 3 2log log log log log        

  )أ( انِتبھوا:  
2 2 2
96 3 96 3log log log ( )   أي:    

a a a
log log log ( )x y x y   

2  )ب(    

2
2

9696

3 3

log

log
log   أي:    

a

a

a

log

log
log

xx

y y
  

      )ج(    
a

a

a

log

log
log ( )

x

y
x y   

  

لوغريثم قوّة)  7(  

    b

a a
log b log x x  1 0 0a x  ,  

   في لوغريثم أساس القوّة حاصل ضرب أسّ القوّة لوغريثم قوّة يساوي  بكلمات:  

  ).جميع اللوّغريثمات بنفس الأساس(    
  برھان:  

      :نرمز  
a

log aux u x   

  :نعوّض ونحصل على  
bb b

a a a
log log a log au u

x
  _ i  

  :ونحصل على  )3(  نستعمل الخاصّيةّ  
a a

v b blog u logu x     

  التعّبير  )1(    انِتبھوا:    
a

log x   ّ0  معرّف فقط لكلx  .  

،هو عددٌ زوج  b  إذا كان         b  يكون التعّبير  يٌّ

a
log x   ّ0  معرّفاً لكلx  ،  

0x  ولذا الطّلب بأن يكون           بأنهّ لا يوجد تغييرٌ في مجال التعّويض هدف إلى التأّكيدي.  

0x  أيضًا إذا كان  )7(  يمكن اسِتعمال القانون  )2(      ،   َو b  ًزوجي�ا عددا.  

b:   لكن في مثل هذه الحالة يتحققّ        

a a
log blog ( )x x  .  

  )1( :أمثلة
3

3 3 3

2
3 33

125 5 3 5 3

225 2 55

log log log
1.5

log loglog
      

  )2(  
3

2.5

0.5

1,000 10

10 10
10 2.5 10 2.5 1 2.5log log log log      

  )3( 
1

33

2 2 2

1 11

33 3
log 16 16 16 4 1log log       

  )4( 

4

2 2
4 4 4 4 2 8log ( ) log      
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b  الناّتجة عن تعريف اللوّغريثم  نعرض فيما يلي إجمال لقوانين اللوّغريثمات،
a

a log b  x x  
  

 )1(  

log
a

a

x

x  
  

  )2(  

a
1log a    ّلأن    

1
a a 

 )3(  

b

a
log a b  ّلأن   

b b
a a 

 )4(  

a
1 0log   ّلأن    

0
1a   

   موجب  a  ،في جمیع الخصائص الثلاّث  

0a:  أي  ، 1ولا يساوي       ,1a .  

  لوغريثم حاصل ضرب)  5(  

    

a a a
log ( ) log log x y x y  

  

1 0 0 0a y x   , ,  

  لوغريثم قسمة)  6(  

      

a a a
log log log_ i  x

y
x y  

  

1 0 0 0a y x   , ,  

  لوغريثم قوةّ)  7(  

        

b

a a
log b log x x  

  

1 0 0a x  ,  

  

            

  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  .اللوّغريثمات التاّلية مَ يَ احِسبوا قِ   )1(  

  (أ)    
4
16log  (ب)  

6

1

6
log  (ج)  

8
1log (د)  

7

1

49
log    

  (هـ)    
2
4log (و)  

8
8log  (ز)  

7

1

7
log  ح)(  

3

1

3
log    

  

:  يتحقّق  حسب تعريف اللوّغريثم،  تذكیر:  )2(  
log

a
a

x

x .   

    مثال:      
25

5
log

5 25    
4

3 4 3 3 4
2 2 2

log log log
16 2 2 3 81   a k  

  .التعّابير التاّلية دون اسِتعمال الآلة الحاسبة مَ يَ قِ احِسبوا     

  . 10  يمثلّ لوغريثم حسب الأساس بدون كتابة أساس    log  :نذكرّكم    

        ln  يمثلّ لوغريثم حسب الأساس  e .  

  (أ)    
1 3

5
log

5


  (ب)  
5 1

2
log

2


  (ج)  
2 4

3
log

3


  (د)  
1 4

8
log

8


    

  (هـ)    
16

4
log

  )(و  4
25

3
log

3_ i  (ز)  
5log

ee  (ح)  
2

lne
e   

  (ط)    
7ln

e  (ي)  
5ln

e


  (ي أ) 
3 1ln

e


 (ي ب) 
25 2log

10


 

  (ي ج)   
2 3ln
e_ i )ي د(  

2 2ln
e


  )ط و(  

2 5ln
e


  )ط ز( 
ln3 ln 4
e


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  .التعّابير التاّلية مَ يَ قِ واحسبوا   اسِتعينوا بخصائص اللوّغريثم،  )3(  

  (أ)    
6 6
3 2log log  (ب)  

3 2
ln lne e  

  (ج)    
3 3
45 5log log  (د)  

3

5 1
ln ln

e

e   

5  (هـ)     4 20log log log   (و)  
4 2

ln ln lne e e
   

1  (ز)     1 1

2 2 2

12 3 9log log log    (ح)  2 2ln ln( ) lne e e  _ i  

2  (ط)     2 0.25log log  (ي)  1
3 2ln ln

e
e     

 

  .التعّابير التاّلية مَ يَ قِ واحسبوا   اسِتعينوا بخصائص اللوّغريثم،  )4(  

  (أ)    
4

4

27

3

log

log
  (ب)  

 

 16 4

16

log log

log


  (ج) 

 

 5 5

5

3 12

4

log log

log


    

  

  

1  (و)  4  (هـ)  2  (د)  0  (ج)  1  (ب)  2  (أ)  )1(

2
1  (ز)  

2


  
  2  (ح)

  (ح)  5  (ز)  25  (و)  16  (هـ)  2  (د) 16  (ج)  2.5  (ب)  15  (أ)  )2(
2
e    

3  (ي أ)  0.2  (ي)  7  (ط)  
e

1 (ي ب)  

4  
     )ي د(  9 (ي ج)

2
2e  )1)ط و

25
3  )ط ز(  

4
 

    0  (هـ)  8  (د)  2  (ج)  5  (ب)  1  (أ)  )3(

   1  (ي)  0  (ط)  0  (ح)  2  (ز)  7  (و)  

1  (ب)  3  (أ)  )4(

2
 1  (ج)  

  أجوبة نھائیةّ
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 الداّلةّ اللوّغريثميةّ: 6 الفصل

  الداّلةّ اللوّغريثميةّ
a

logy x  )0a   ،  1a   ( ّ0  معرّفة لكلx  .  

  .  y ها البيانيّ المحور لا يقطع رسمُ   لذا،

0y  عندما يكون:   x انيّ للداّلةّ مع المحور نفحص تقاطع الرّسم البي   ّيتحقق  :
a

0log x ،    

:  ومن هنا نحصل على
0

1ax     .ّأي أنّ الرّسم البيانيّ للداّلة  
a

logy x   يقطع المحور x  1  في النقّطة 0( , ).  
  

1a  نمُيزّ بين الحالة التّي فيها ،  0  وبين الحالة التّي فيها 1a  .  
  

1a  في الحالات التّي فيها ،  ّالداّلة  
a

logy x  ّتمامًا تصاعديةّ هي دالة.  

  على سبیل المثال:
3

logy x  ّتمامًا هي دالةّ تصاعدية  .  

  إذا كان  :حدسيٍّ  بشكلٍ  ذلك سنشرح
1 2
x x ،  عندها    

3 1 3 2
log logx x  

27    مثال: 9 ،  لذا    
3 3
27 9log log 

  .  9  لنحصل على  3 أكبر من الأسّ الذّي نرفع به الأساس  ، 27  لنحصل على  3  لأسّ الذّي نرفع به الأساسلأنّ ا
  

:  نرسم على سبيل المثال الرّسم البيانيّ للداّلةّ
2

logy x  :  

 

  

  

1x  لمجال الذّي فيه الداّلةّ موجبةاَ  ،   َ0  لمجال الذّي فيه الداّلةّ سالبةا 1x  .  

0x  من جهة اليمين ولكن لا يقطعه لأنّ مجال التعّريف هو  y يقترب الرّسم البيانيّ إلى المحور  .  

  .للرّسم البيانيّ للداّلةّ خطَّ تقاربٍ عمودي�ايشكّل   y ور أي أنّ المح

  

0  في الحالات التّي فيها 1a ،  ّالداّلة  
a

logy x  ٌّتمامًا تنازليةّ هي دالة.  
  

  

1  نرسم للتوّضيح الرّسم البيانيّ للداّلةّ

2

logy x  )لأساسٍ  مثال  a ،  0  مقداره 1a :(  

  

  

  

0  مجال الذّي فيه الداّلةّ موجبةلاَ  1x ،  1  المجال الذّي فيه الداّلةّ سالبةx  . 

0x  ولكن لا يقطعه لأنّ مجال التعّريف هو  y اليمين إلى المحور جهة يقترب الرّسم البيانيّ من أيضًا في هذه الحالة،     .  

  .للرّسم البيانيّ للداّلةّ خطَّ تقاربٍ عمودي�ايشكّل   y أي أنّ المحور 

  

  :في هذيَْن الرّسمَيْن نلاحظ أنّ 

  
2

logy x  ّتمامًا تصاعديةّ هي دالة.  

  1

2

logy x  ّتمامًا تنازليةّ هي دالة.  

  

16  8 4  2 1  1

2
  1

4
  1

8
  x 

4 3  2 1 0 1  2  3  y  

16  8 4  2 1  
1

2
  1

4
  1

8
  x 

4 3  2  1  0 1  2  3  y  

y

x

10

y

x

10
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  الذّي يمثلّ   log   بالمِفتاحوتحديداً  بآلة حاسبة علميةّ ن الاستعانةيمك  y لحساب قيم    :ملاحظة

a
log x .  

  لكي نحسب  على سبيل المثال،    
3

2

3
log _ i   نضغط في الآلة الحاسبةيمكن أن:  

        

2

3
3log    

  

 على شكل الرّسم البيانيّ للداّلةّ  a  ف تؤثرّ قيمةنتحققّ كي
a

logy x،  1  عندما يكونa ،  0 وعندما يكون 1a .  

1a  عندما يكون  :  

 : ال الثلاّثهيئة المحاور الرّسومات البيانيةّ للدوّ  نفس نرسم في

  )أ(
2

logy x  )ب(  
3

logy x  )ج( 
5

logy x  

   :ونحصل على الرّسوم البيانيةّ التاّلية مِ يَ نستعين بجدول القِ 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  
  

  

 1 ذوات أساسٍ مقداره أكبر من مقارنة بین دوالّ لوغريثمیةّ:  توضیح مُحوسب
  

  فعاّلياّت محوسبة الصّفّ الثاّني عشر وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il  4  ادُخلوا إلى الموقع    

  .لاسم عنوان إطار هذه الفعاّليةّ اضِغطوا على الرّابط المناسبالتاّبعة لهذا الكتاب    

  )أ(  :  أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ     
2

logy x  )ب(
3

logy x  )ج(
5

logy x  

 لوحة تحريك وكذلك علیھا، ةإضافیّ  نقاط على والعثور مةالمرسو ةالبیانیّ  سومالرّ  من الاقتراب يمكنكم الفأرة، عجلة تمرير خلال من

  .فحةالصّ  ھذه في سمالرّ  في اھرةالظّ  غیر الأجزاء في ةالبیانیّ  سومالرّ  سلوك لفحص سمالرّ 

  :التاّلية اتخصائص الرّسم البيانيّ الذّي يصفها وفقاً للتعّليم واحدة من الدوّالّ  واكتبوا بالنسّبة لكلّ   تمعّنوا في الرّسوم البيانيةّ،

 كيف ينعكس على الرّسم البيانيّ للداّلةّ ؟  ما هو مجال تعريف الداّلةّ ؟  .1

  ؟ إلى الصّفر  x  عندما يقترب  لأيّ قيمةٍ تقترب الداّلةّ،  .2

   ما هي معادلته ؟  إذا أجبتم نعم،  ؟) أفقيّ أو عموديّ (  هل هناك خطّ تقاربٍ مُعامدٌ لأحد المحورَيْن  .3

  ؟ x إحداثياّت نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور ما هي   .4

  ؟ سالبة/  وما المجال الذّي تكون فيه الداّلةّ التّي يصفها موجبة  في أيّ الأرباع يمرّ الرّسم البيانيّ،  .5

1x  عندما يكون يتواجد فوق الرّسمَيْن الآخرَيْن أيٌّ من بين الرّسوم البيانيةّ الثلاّثة  .6   ؟  

0  عندما يكون يتواجد فوق الرّسمَيْن الآخرَيْن أيٌّ من بين الرّسوم البيانيةّ الثلاّثة  .7 1x   ؟  
    

 
  

x  

 )أ(
 

2
logy x  

  )ب(
 

3
logy x

  )ج(
 

5
logy x

1

4
 2  1.2619  0.8614  

1

2
 1  0.6309  0.4307  

2

3
 0.585  0.3691  0.2519  

1 0 0 0 

2 1 0.6309 0.4307 

3 1.585 1 0.6826 

5 2.3219 1.465 1 

   في مكان

  a الأساس 

   في مكان

  x مُحتوى اللّوغريثم

y

x

1
2

)أ )

)ب )

)ج )

2

3 41 5

1

2

3
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0  عندما يكون 1a  :  

 : هيئة المحاور الرّسومات البيانيةّ للدوّال الثلاّث نفس نرسم في

  )أ(
0.2

logy x  )ب(  
0.5

logy x  )ج( 
0.7

logy x  

   :ونحصل على الرّسوم البيانيةّ التاّلية نستعين بجدول القيم 

  

  

  

  

  

 

  

  
  
  
  
  
  

  

  

1 وَ   0 بین توضیح مُحوسب:  مقارنة بین دوالّ لوغريثمیةّ ذوات أساسٍ مقداره
  

  فعاّلياّت محوسبة الصّفّ الثاّني عشر وحدات تعليميةّ www.mishbetzet.co.il  4  إلى الموقعادُخلوا     

  .لاسم عنوان إطار هذه الفعاّليةّ اضِغطوا على الرّابط المناسبالتاّبعة لهذا الكتاب    

      

  )أ(        :أمامكم الرّسوم البيانيةّ للدوّالّ 
0.2

logy x  )ب(  
0.5

logy x  )ج(  
0.7

logy x  

 لوحة تحريك وكذلك علیھا، ةإضافیّ  نقاط على وروالعث المرسومة ةالبیانیّ  سومالرّ  من الاقتراب يمكنكم الفأرة، عجلة تمرير خلال من

  .فحةالصّ  ھذه في سمالرّ  في اھرةالظّ  غیر الأجزاء في ةالبیانیّ  سومالرّ  سلوك لفحص سمالرّ 

  :ليةالتاّ خصائص الرّسم البيانيّ الذّي يصفها وفقاً للتعّليمات واحدة من الدوّالّ  واكتبوا بالنسّبة لكلّ   تمعّنوا في الرّسوم البيانيةّ،

 كيف ينعكس على الرّسم البيانيّ للداّلةّ ؟  ما هو مجال تعريف الداّلةّ ؟  .1

  ؟ إلى الصّفر  x  عندما يقترب  لأيّ قيمةٍ تقترب الداّلةّ،  .2

    ما هي معادلته ؟  إذا أجبتم نعم،  ؟) أفقيّ أو عموديّ (  هل هناك خطّ تقاربٍ مُعامدٌ لأحد المحورَيْن  .3

  ؟ x ات نقطة تقاطع الرّسم البيانيّ للداّلةّ مع المحور ما هي إحداثيّ   .4

  ؟ سالبة/  وما المجال الذّي تكون فيه الداّلةّ التّي يصفها موجبة  في أيّ الأرباع يمرّ الرّسم البيانيّ،  .5

1x  عندما يكون يتواجد فوق الرّسمَيْن الآخرَيْن أيٌّ من بين الرّسوم البيانيةّ الثلاّثة  .6   ؟    

0  عندما يكون يتواجد فوق الرّسمَيْن الآخرَيْن أيٌّ من بين الرّسوم البيانيةّ الثلاّثة  .7 1x   ؟  
    

  

  

  تصرفّ الرسّم البیانيّ للدّالةّ:  مھمّة  

a
logy x   

1a  بالنسّبة لـِ   :   مأكملوا في دفاترك  ،   َُكلمّا كَبر a  ّهكذا الرّسم البيانيّ للداّلة  
a

logy x   

  .أكثر)  منحدرة/  معتدلة_______  (  بصورةٍ )  يتنازل/يتصاعد( ______       
  

0    بالنسّبة لـِ        1a  ،   َبرَُ كلمّا ك a  ّهكذا الرّسم البيانيّ للداّلة  
a

logy x  

    .  أكثر)  منحدرة/  معتدلة_______  (  بصورةٍ )  يتنازل/يتصاعد______         
 

  

 
  

x  

 )أ(
 

0.2
logy x  

  )ب(
 

0.5
logy x

  )ج(
 

0.7
logy x

1

4
 0.8614 2 3.8867 

1

2
 0.4307 1 1.9434 

2

3
 0.2519 0.585 1.1368 

1 0 0 0 

2 0.4307  1  1.9434  

5 1  2.3219  4.5123  

25 2  4.6439  9.0247  

y

x

1
2

)أ )

)ب )

)ج )

2

3 41 5

1

2

3
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  إجمال

  خصائص الدّالةّ اللوّغريثمیةّ

a
( ) logf x x

   )1 0a a ,
 (  

0x  :مجال التعّريف     

x   :1 إحداثیاّت نقطة تقاطع الرسّم البیانيّ للدّالةّ مع المحور    0( , ) 

0x    :معادلة خطّ التقّارب العموديّ      

1a  إذا كان  ●  :التنّازل/  مجال التصّاعد      :  الدّالةّ تصاعديةّ لكلّ  تكون  x .  )الرسّم "أ" اُنظروا(  

0    إذا كان  ●         1a    : ّتكون الدّالةّ تنازلیةّ لكل  x .  )الرسّم "ب" اُنظروا(  

          

1a  إذا كان  ●    :سالبة/  لمجال الذّي فیه الدّالةّ موجبةاَ       : ّ1  موجبة في المجال لةاالدx    

0  وسالبة في المجال             1x  .  

    )الرسّم "أ" اُنظروا(            

0    إذا كان  ●                     1a   :0  الدّالةّ موجبة في المجال 1x    

1x  في المجال وسالبة              .  

  )الرسّم "ب" اُنظروا(            

          

  

  

  

  

  

  

  

  

   الرسّم  "ب"   الرسّم  "أ"        

  

  
    

y

x

1

y

x

1

1a 0 1a 
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  تمارين للعمل الذاّتيّ 

  معطاةٌ الداّلةّ  )أ(  )1(  
4

logy x   .ما هو مجال تعريفها ؟ 

  . أمامكمأكملوا الناّقص في جدول القيم )  ب(    

  

  

 وارسموا الرّسم البيانيّ للداّلةّ  عينّوا النقّاط في هيئة المحاور،  )ج(    
4

logy x .  

 ما هي معادلة خطّ التقّارب العموديّ للداّلةّ  )د(    
4

logy x ؟  

  

     دوالّ  لأربعيظهر في الرّسم أمامكم وصفٌ لرسومٍ بيانيةّ   )2(  

  أشُير إليها بواسطة الأرقام       , , , .  

  :معطاةٌ فيما يلي معادلات أربع دوالّ     

  أ      
2

logy x    ب  
3

logy x  

1  ج    

2

logy x    1  د

3

logy x  

  .  هي لهذه الدوّالّ الأربع المرسومة أمامكم معلومٌ أنّ الرّسوم البيانيةّ    

    

  

  .اكُتبوا رقم الرّسم البيانيّ المناسب لكلّ واحدة من الدوّالّ الأربع  )أ(    

  ؟ P  ما هي إحداثياّت النقّطة  )ب(    

  

  هيئة المحاور الرّسم البيانيّ لكلّ واحدة من الداّلتّيَْن نفس ارُسموا في  )أ(  )3(  
1

2

2
( ) log ( ) logg x x f x x ,.  

    نقاط التقّاطع مع المحورَيْن،  مجال التعّريف،:  التاّلية قارنوا بين الداّلتّيَْن من خلال التطّرّق إلى الخصائص  )ب(    

  .خطوط التقّارب  التنّازل،/  مجالات التصّاعد  سالبة،/  ي فيه الداّلةّ موجبةذالمجال الّ       
  

  

  

0x  )أ( )1(     )ب(   

  .افِحصوا مع المعلّم في الصّفّ   )ج( 

0x)   د(    

  

)(  عليكم فحص باقي الأجوبة مع المعلمّ في الصّفّ   :ملاحظة. 

  أجوبة نھائیةّ

8 4 2 1 1

2
  1

4
  1

8
  x 

          
y  

y

x

P















8 4 2 1 1

2
  1

4
  1

8
  x 

1.5  1 0.5 0  0.5 1  1.5y  
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