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  בודקים תכונות של אלכסונים במלבןמשימה :     

  הוא מלבן.  ABCDמרובע  

  וני המלבן שאלכס נוקודמות,  למד בשנים

  .זה לזה שווים

  מקביליתהראינו ש  518בעמוד  במשימה 

  רה היא מלבן.שעם זווית י

  על השאלות הבאות. ענוו מחברתכםל סרטוטאת ה העתיקו
  

  .הסבירו.  סרטוטאותם ב סמנוו כל הקטעים השווים את שמותרשמו   )1(

  קטעים שווים מסומנים באותו סימון.  :זכרו  
  

  ,  )1(  בסעיף םשעשיתבהתאם לסימונים   )2(

  .שהתקבלו שוקיים- שוויהאת שמות המשולשים רשמו   
  

  .סרטוטאת זוגות המשולשים החופפים ברשמו   )3(

  ? מצאתםכאלה כמה זוגות   
  

  .הסבירו.  סרטוטהשטח ב-את זוגות המשולשים שווירשמו   )4(
  

  

  

  את המסקנה הבאה: וםרשמתוך המשימה נוכל ל

  
  

  

  מלבן.הוא   ABCDמרובע  

  זה.את זה  חוציםוזה לזה  שוויםאלכסוני המלבן 

  ,שוקיים-שווילפיכך,  מתקבלים ארבעה משולשים 

  :חופפיםשבהם שני זוגות של משולשים 

       ADE BCE  

       AEB DEC  
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  ס"מ.  116הוא מלבן שהיקפו    ABCDמרובע    )16(  

EGנתון:       BC    , EF DC  ,  

    2 1( )x    ס"מEG   ,  

    x   ס"מEF   .(ראו סרטוט)  

  הוא מלבן.  EGCFמרובע    הוכיחו כי  (א)    

  . AB - ו  AD  אורכי חשבו את  (ב)    

  

  

  .מלבןהוא   EFGHמרובע    )17(  

FLנתון:       LG    ,EL LH  .(ראו סרטוט)  

EFL  הוכיחו:  (א)     HGL  .  

  . LEHאת גודלה של  חשבו   (ב)    

  ?משולשים דומים  סרטוטהאם יש ב  (ג)    

  .הסבירוו שמותיהםאת רשמו אם כן,        

  

  
  הנכונים.במקומות   העתיקו את הטבלה למחברת ומלאו    (א) )18(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    במקבילית קיימותבמלבן ואינן  קיימותאילו מהתכונות   (ב)    

  ?ה מלבן) נ(שאינ      

  

 

F

G

H

E

L

 

 מלבןמקבילית תכונות

   זו לזו ת נגדיות שוותצלעו

   זו לזו צלעות נגדיות מקבילות

   זו לזו זוויות נגדיות שוות

   האלכסונים חוצים זה את זה

   זו לזו כל הזוויות שוות

   האלכסונים שווים זה לזה
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  ? המשבצת "נולדה"איך  –קסם   
  

  

8בגודל   ריבועסרטטו   )1(   8  סרטוטב כמואותו  ווחלק.  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  ? שטח הריבוע ומה  )2(  

  ,מלבן מאותם ארבעת החלקים ובילפי הקווים המודגשים,  והרכ וגזר  )3(  

  .סרטוטכמו ב    

  

  

  

  

  

  

  

  

  ?שטח המלבן  ומה  )4(  

  ?האם שטח המלבן שווה לשטח הריבוע   )5(  

    ? המשבצת איך "נולדה"  ?הייתכן     
  גשדגשדגשדגדשגשדגששדגשדגדשגשד
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  ? המשבצת "נולדה"איך  –קסם   
  

  

8בגודל   ריבועסרטטו   )1(   8  סרטוטב כמואותו  ווחלק.  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  ? שטח הריבוע ומה  )2(  

  ,מלבן מאותם ארבעת החלקים ובילפי הקווים המודגשים,  והרכ וגזר  )3(  

  .סרטוטכמו ב    

  

  

  

  

  

  

  

  

  ?שטח המלבן  ומה  )4(  

  ?האם שטח המלבן שווה לשטח הריבוע   )5(  

    ? המשבצת איך "נולדה"  ?הייתכן     
  גשדגשדגשדגדשגשדגששדגשדגדשגשד
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  משימה :  מוצאים תכונות  

  סרטטו דלתון על דף נייר וגזרו אותו.  )1(

    . AC  האלכסוןקפלו את הדלתון לאורך   )2(

  העתיקו למחברת את הסעיפים הבאים,    )3(

  ת הריקים ונמקו.השלימו במקומו  

   4 ______  ADC ______  

   2 ______  6 ______      

      DE ______  

  רשמו את תכונות הדלתון שמצאתם במשימה זו.  )4(

  

  
  

את המשפטים לפיהן  לרשוםו להוכיחן,   השערות,מתוך המשימה,  נוכל להעלות 

  .דלתון קעורוגם עבור  דלתון קמורגם עבור  הנכונים,  הבאים
  

  

    משפט  

  זוויות הראש של הדלתון את חוצה ●  האלכסון הראשי בדלתון:  

  את האלכסון המשני חוצה ●      

  לאלכסון המשני מאונך ●      
  

  

  
  

    משפט  

  זו לזו. שוות,  יות הצד)(זוו  זוויות הראש שאינןהזוויות   בדלתון,  
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  במקומות הנכונים.  העתיקו את הטבלה למחברת ומלאו    (א)  )14(  

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ?ילית ובמלבן קיימות במקבאילו מהתכונות קיימות בדלתון ואינן   (ב)    

  
  

)15(  ABC  הוא משולש שווה-)  שוקייםAB AC   (  

  (ראו סרטוט).    

BD  נתון:     DC    ,AE AF .  

  הוא דלתון.    AEDFמרובע  צ"ל:      

  

  

  הם דלתונים  ACDB -ו  ACEBהמרובעים    )16(  

    )CD BD    ,CE BE    ,AC AB(  

  (ראו סרטוט).    

  הוא דלתון.  DCEB  מרובע  :ל"צ  (א)    

ECD  צ"ל:  (ב)     EBD  .  

  

E

A

C

B

D

A

B D C

E F

  

  דלתון  מלבן מקבילית  תכונות

        זו לזו צלעות נגדיות שוות

        וזו לז צלעות נגדיות מקבילות

        זו לזו זוויות נגדיות שוות

        האלכסונים חוצים זה את זה

        זו לזו כל הזוויות שוות

        האלכסונים שווים זה לזה

   האלכסונים נחצהמאחד רק 

  ידי האלכסון השני-על
      

        האלכסונים מאונכים זה לזה

        שני זוגות צלעות סמוכות שוות זו לזו

       נגדיות שוות זו לזורק זוג אחד של זוויות 
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בסרטוט משמאל נתון:    )17(
AB AD    ,BC DE .  

CBEצ"ל:    (א)     CDE  .  

BMCהאם    (ב)     DME  ?  

  ?אם כן,  לפי איזה משפט חפיפה       

  הסבירו.  ?דלתון הוא   ABMD  מרובע האם  (ג)    

  

  

  רטוט).(ראו ס  Gנפגשים בנקודה    CD -ו  BE  הקטעים  )18(  

BGנתון:       CG    ,DG EG ,  

         AGE AGD  .  

  הוא דלתון.  ADGEהמרובע    צ"ל:  (א)    

  ."תכנית הוכחה"רשמו תחילה       

  הוא דלתון.  ABGCמרובע    צ"ל:  (ב)    

  

  

  הוא דלתון  ABCDהמרובע    )19(  

    )AD AB DC BC ,.(  

  , BCנמצאת על הצלע    Fהנקודה      

  (ראו סרטוט).  DCנמצאת על הצלע    Gוהנקודה      

DGנתון:       BF .  

  הוא דלתון.  AGCFמרובע  צ"ל:      

  

  

Aהנקודות    )20(   2 5 C 2 2( , ) ( , ),   הן שני  

  .קדקודים נגדיים של דלתון    

    AC   של הדלתון. הראשיהוא האלכסון  

  סרטטו דלתון אפשרי,  ורשמו את   (א)    

  שיעורי הקדקודים האחרים.      

  חשבו את שטח הדלתון שסרטטתם.  (ב)    

    ?אפשר לסרטט כנדרש  שוניםכמה דלתונים   (ג)    

  הסבירו.      
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  שאלה למחשבה  )37(  

ABהוא דלתון  (  ABCDמרובע       AD CB CD ,.(  

  הן אמצעי הצלעות  H    ,G    ,F    ,Eהנקודות      

    CB    ,DC    ,AD    ,AB  התאמה.ב  

  .מקביליתהוא   EFGHצ"ל:  מרובע      

  .היעזרו בדמיון משולשים  רמז:    

    12פתרו שאלה זו פעם נוספת,  אחרי פרק    הערה:  

  .קטע אמצעים במשולשהעוסק בנושא:    

  הוא מלבן.  EFGHשמרובע  קלות באז תוכלו להוכיח   

  
  

  תומר טוען שבסעיף  (ג)  בשלבים לחציית זווית נתונה    )38(  

  שנוצר הוא דלתון.  ACTB) ,  המרובע  269עמוד   7פרק    א(בחלק     

  .הסבירו מדוע טענתו של תומר נכונה    

  
  

  שאלה למחשבה  )39(  

    לישר. מחוץ  Cונקודה    aנתון ישר    (א)    

   מאלכסוניושאחד  דלתוןבעזרת סרגל ומחוגה בלבד סרטטו       

  .  תארו את מהלך הבנייה. C  הוא נקודהואחד מקדקודיו   aנמצא על הישר        

  הסבירו.  ?אפשר לסרטט   נדרש בסעיף  (א)כמה דלתונים כ  (ב)    

  
  

  דלתון שאלכסוניובעזרת סרגל ומחוגה בלבד בנו   (א)  )40(  

  .   CD -ו  ABהם הקטעים המסורטטים:        

  תארו את מהלך הבנייה.      

  הסבירו.  ?כמה דלתונים כאלה אפשר לבנות   (ב)    

  

  

  

  

  " ,הדלתון"אלות ותרגילים נוספים בנושא  ש    

  . 828 – 831יתן למצוא בסוף הספר בעמודים:  נ    

A

C

B

D

A

E F

D

C

G

H

B



- 2004 -

©  כל הזכויות שמורות לגבי יקואל  –    –  מתמטיקה לתלמידי  כיתה ט'

דפי עזר לתלמיד  /  הספר -כיתה ט' - חלק  ב'

04/06/2024

עמ'  562 ,  שאלה  )13(

)א(

        -  562 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

    קומות הנכונים.במ  העתיקו את הטבלה למחברת ומלאו    (א)  )13(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  במקבילית קיימותבמעוין ואינן  קיימותאילו מהתכונות   ) i(   (ב)    

  ?(שאיננה מעוין)         

       )ii (   בדלתון קיימותבמעוין ואינן  קיימותאילו מהתכונות  

  ?(שאיננו מעוין)         

          )iii (   במלבן קיימותבמעוין ואינן  קיימותאילו מהתכונות  

  ?(שאיננו מעוין)         

  ת,במקבילי קיימותואינן בלבד במעוין  קיימותאילו מהתכונות   (ג)        

  ?(שאינם מעוינים)   במלבן ובדלתון      

  

  

  

  מעוין  דלתון  מלבן מקבילית  תכונות

          צלעות נגדיות שוות זו לזו

          לזוצלעות נגדיות מקבילות זו 

          זוויות נגדיות שוות זו לזו

          האלכסונים חוצים זה את זה

          כל הזוויות שוות זו לזו

          האלכסונים שווים זה לזה

  האלכסונים נחצהמרק אחד 

  ידי האלכסון השני-על
        

          האלכסונים מאונכים זה לזה

  שני זוגות צלעות סמוכות 

  שוות זו לזו
        

של זוויות נגדיות רק זוג אחד 

  שוות זו לזו
        

כל אלכסון חוצה שתי זוויות 

  נגדיות דרכן הוא עובר
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  שאלה למחשבה  )26(  

  מחוץ לישר.  Bונקודה    aנתון ישר    (א)    

   Bשאחד מקדקודיו הוא הנקודה   ,מעוין בעזרת סרגל ומחוגה בלבד סרטטו      

  תארו את מהלך הבנייה..   aנמצאים על ישר   קודיוושניים מקד      

  הסבירו.  ?כמה מעוינים העונים על הדרישה בסעיף  (א)  אפשר לסרטט   (ב)    
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  . 832 - 836יתן למצוא בסוף הספר בעמודים:  נ  

A

B

C

עמ'  568 ,  שאלה  )1(
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  . ORITאת המקבילית  במחברתכם סרטטו     

   )ii (  ,חלקו את המקבילית לפי הנדרש בכל סעיף  
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  שוקיים.-שוקיים וטרפז שווה-למשולש שווה  (ג)      

  שוקיים וטרפז כלשהו.-למשולש שווה  (ד)      

  חופפים. שאינםזווית -לשני טרפזים ישרי  (ה)      

  זווית חופפים.-לשני טרפזים ישרי  (ו)      

  שוקיים חופפים.-לשני טרפזים שווי  (ז)      

   )iii (   במידת  שונותמצאו אפשרויות)  האפשר).לחלוקה בכל סעיף  

   )iv (  .הוכיחו שביצעתם את הנדרש בכל סעיף  

  

  .בלבדמצאו חלוקות נוספות של המקבילית לשני מצולעים בעזרת קטע אחד   )2(

  

  מה אפשר לומר על שטחי המצולעים שהתקבלו בכל חלוקה בכל סעיף,  )3(

  הסבירו.  ? ORITביחס לשטח המקבילית    

  

  ,  ורשמו האם היקף המצולעים )1(בדקו כל אחד מהסעיפים בשאלה    )4(

  .   ORITשהתקבלו  גדול / שווה / קטן  מהיקף המקבילית    

  

  לדלתון ומשולש בעזרת  ORITהאם ניתן לחלק את המקבילית    )5(

  ? בלבדקטע אחד   

  אם כן,  הראו כיצד.  אם לא,  הסבירו מדוע.  

  

O

R

I

T
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04/06/2024

עמ'  574 ,  משימה:  נסכם...

)1(

        -  574 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  למחשבה ותשאל  

  כהגדרה לריבוע ) מהעמוד הקודם(  )2( – )6(אחד מהסעיפים   רצונכםכבחרו   )1(

  תכונות הריבוע.יתר את  הוכיחו וועל פי  

  " ._______ מקבילית היא ריבוע כאשרדרכים שונות:  "  3 - בבמחברת  ימוהשל  )2(
  
  
  

  נסכם . . .משימה :     

  :  את תכונות המרובעיםטבלה המסכמת ה העתיקו למחברתכם את  )1(

  מקבילית,  מלבן,  מעוין,  ריבוע.  

  תאם לתכונות של כל אחד מהמרובעים.במקומות המתאימים בה    נוסמ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  היגד מתאים על כל אחד מהחצים,  המתאר כיצד  יפוסהוהעתיקו למחברתכם ו  )2(

  ניו.שלפ מהמרובענוצר המרובע   
  

  

  
  

  
  

  

  ריבוע  מעוין  מלבן מקבילית  

  צלעות

          מקבילותנגדיות 

          נגדיות שוות

סמוכות כל שתיים 
          שוות

  זוויות
          ות שוותנגדי

סמוכות כל שתיים 
          שוות

 אלכסונים

          חוצים זה את זה

          שווים זה לזה

          מאונכים זה לזה

          חוצי זוויות המרובע

  שם 
 תכונות המרובע

 מקבילית

ריבוע

מלבן מעוין

)2(

        -  574 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  למחשבה ותשאל  

  כהגדרה לריבוע ) מהעמוד הקודם(  )2( – )6(אחד מהסעיפים   רצונכםכבחרו   )1(

  תכונות הריבוע.יתר את  הוכיחו וועל פי  

  " ._______ מקבילית היא ריבוע כאשרדרכים שונות:  "  3 - בבמחברת  ימוהשל  )2(
  
  
  

  נסכם . . .משימה :     

  :  את תכונות המרובעיםטבלה המסכמת ה העתיקו למחברתכם את  )1(

  מקבילית,  מלבן,  מעוין,  ריבוע.  

  תאם לתכונות של כל אחד מהמרובעים.במקומות המתאימים בה    נוסמ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  היגד מתאים על כל אחד מהחצים,  המתאר כיצד  יפוסהוהעתיקו למחברתכם ו  )2(

  ניו.שלפ מהמרובענוצר המרובע   
  

  

  
  

  
  

  

  ריבוע  מעוין  מלבן מקבילית  

  צלעות

          מקבילותנגדיות 

          נגדיות שוות

סמוכות כל שתיים 
          שוות

  זוויות
          ות שוותנגדי

סמוכות כל שתיים 
          שוות

 אלכסונים

          חוצים זה את זה

          שווים זה לזה

          מאונכים זה לזה

          חוצי זוויות המרובע

  שם 
 תכונות המרובע

 מקבילית

ריבוע

מלבן מעוין
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04/06/2024

עמ'  575 ,  משימה:  משפחת המרובעים על-פי האלכסונים

      המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק   -  575 -  

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלמורות כל הזכויות ש  

   פי האלכסונים-משימה :  משפחת המרובעים על  

  העתיקו למחברתכם את התרשים הבא.

   במקומות הריקים,  סרטטו את הצורה המתקבלת,

  וסמנו על הסרטוט את התכונה המתאימה.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ששני אלכסוניו

  חוצים זה את זה

מצולע בעל שני אלכסונים (בלבד)

ד בלבד בעל זוג אח
של צלעות מקבילות

 שאלכסוניו מאונכים

  זה לזה,  ואלכסון אחד 
 ידי האלכסון האחר-על נחצה

שאלכסוניו חוצים
  זה את זה

שאלכסוניה 
  שווים זה לזה

שאלכסוניו מאונכים
 זה לזה

שאלכסוניו שווים
 זה לזה

שאלכסוניה 
 מאונכים זה לזה

בעל שני
אלכסונים שווים

עמ'  582 ,  שעשועון  )2(

        -  582 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  ןשעשועו  
  

  

  .תשובתכם את וונמק "לא נכון"/  "נכון"רשמו   )1(  
  

  פ  כל ריבוע הוא מלבן.  (א)    

  ר  כל מלבן הוא ריבוע.  (ב)    

  ד  כל מעוין הוא ריבוע.  (ג)    

  ש  ע הוא מעוין.כל ריבו  (ד)    

  שווים זה לזה מקבילית שאלכסוניה  (ה)    

  ו  ריבוע. היאומאונכים זה לזה       

  ט  מקבילית עם זווית ישרה היא מלבן.  (ו)    

  ל  היא מעוין.מקבילית שאלכסוניה שווים זה לזה   (ז)    

  ש  היא ריבוע.זה לזה כסוניה מאונכים למקבילית שא  (ח)    

  נ  הוא ריבוע.ה לזה זמלבן שאלכסוניו מאונכים   (ט)    

  פ  כל מקבילית היא מרובע.  (י)    

  ת  כל מרובע הוא ריבוע.  (יא)    

  ל  .ריבועזוויות הוא -מלבן שאלכסוניו חוצי  (יב)    

  כ  .מלבןכל מעוין הוא   (יג)    

  מקבילית שאלכסוניה חוצים את הזוויות  (יד)    

    א  היא מעוין.      

  

  , )1(בשאלה   "נכון" םליהם רשמתאת האותיות המופיעות ליד הסעיפים ערשמו   )2(  

  ? םלפי הסדר.  מה קיבלת    
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עמ'  583 ,  שעשועון

      המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק   -  583 -  

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלמורות כל הזכויות ש  

  ןשעשועו  
  

  

  לפניכם טבלה.    

  בכל שורה רשומה תכונה של מרובע,  וכל עמודה שייכת לאחד מהמרובעים:  

  מקבילית,  מלבן,  מעוין,  דלתון וריבוע.  

  .טענה נכונהבהן תתקבל ת ובמשבצ  סמנו  העתיקו את הטבלה למחברתכם ו  (א)  

  שסימנתם בטבלה.     - מנו את מספר ה  (ב)  

  . 2כך הוסיפו  -ואחר  2 -חלקו את התוצאה ב    

  אם מילאתם נכון את הטבלה,  התוצאה הסופית שקיבלתם     

  . " עשרהיא הציון שלכם:  "    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ריבוע  מעוין  דלתון  מלבן מקבילית  תכונות

  כל הצלעות

  שוות
          

  יש לפחות

  זוויות ישרות  3
          

לכסונים אה

  זה לזה מאונכים
          

אלכסון אחד בלבד 

  חוצה את הזוויות
          

  הם אלכסוניםה

  זוויות-חוצי
          

  אלכסוניםה

  חוצים זה את זה
          

  אלכסוניםה

  שווים
          

 

עמ'  584 ,  שאלה  )1(

        -  584 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  מרובעבאלכסונים בודקים תכונות של 
  

  .אלכסונים שווים באורכם  )1(

  ס"מ.  2.5: כל אחד באורך  שווהלפניכם שני קטעים באורך         

  . ABCDקטעים אלה יהוו אלכסונים של מרובע    

  . BDחותך את הקטע    ACבהן הקטע   שונותסרטטו אפשרויות   

  ו את קצותיהם ורשמו בכל פעם איזה מרובע התקבל.חבר  

  .תשובותיכם בה אתרכזו העתיקו את הטבלה הבאה למחברתכם ו  

  

  

  

  

  

  
  

  
  אלכסונים שונים באורכם.  )2(

  :  שונהלפניכם שני קטעים באורך         

  ס"מ.  4ס"מ והשני באורך    2.5אחד באורך          

  . ABCDובע  קטעים אלה יהוו אלכסונים של מר  

  ACבהן הקטע   שונותסרטטו אפשרויות   

  . BDחותך את הקטע    

  חברו את קצותיהם ורשמו בכל פעם איזה מרובע התקבל.  

  העתיקו את הטבלה הבאה למחברתכם ורכזו בה את תשובותיכם.  
  

  

  

  

  

  

  
  שדגשדג

A

C

DB

A

C

D

B

 סוניםזווית בין האלכ
  אינם חוצים/  חוצים

  (זה את זה)
  המרובע שהתקבל

    חוצים  כלשהי

    חוצים אינם  כלשהי

90  חוצים    

90  חוצים אינם    

 זווית בין האלכסונים 
  אינם חוצים/  חוצים

  (זה את זה)
  המרובע שהתקבל

    חוצים  כלשהי

    חוצים אינם  כלשהי

90  חוצים    

90  חוצים אינם    

עמ'  584 ,  שאלה  )2(

        -  584 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  מרובעבאלכסונים בודקים תכונות של 
  

  .אלכסונים שווים באורכם  )1(

  ס"מ.  2.5: כל אחד באורך  שווהלפניכם שני קטעים באורך         

  . ABCDקטעים אלה יהוו אלכסונים של מרובע    

  . BDחותך את הקטע    ACבהן הקטע   שונותסרטטו אפשרויות   

  ו את קצותיהם ורשמו בכל פעם איזה מרובע התקבל.חבר  

  .תשובותיכם בה אתרכזו העתיקו את הטבלה הבאה למחברתכם ו  

  

  

  

  

  

  
  

  
  אלכסונים שונים באורכם.  )2(

  :  שונהלפניכם שני קטעים באורך         

  ס"מ.  4ס"מ והשני באורך    2.5אחד באורך          

  . ABCDובע  קטעים אלה יהוו אלכסונים של מר  

  ACבהן הקטע   שונותסרטטו אפשרויות   

  . BDחותך את הקטע    

  חברו את קצותיהם ורשמו בכל פעם איזה מרובע התקבל.  

  העתיקו את הטבלה הבאה למחברתכם ורכזו בה את תשובותיכם.  
  

  

  

  

  

  

  
  שדגשדג

A

C

DB

A

C

D

B

 סוניםזווית בין האלכ
  אינם חוצים/  חוצים

  (זה את זה)
  המרובע שהתקבל

    חוצים  כלשהי

    חוצים אינם  כלשהי

90  חוצים    

90  חוצים אינם    

 זווית בין האלכסונים 
  אינם חוצים/  חוצים

  (זה את זה)
  המרובע שהתקבל

    חוצים  כלשהי

    חוצים אינם  כלשהי

90  חוצים    

90  חוצים אינם    
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עמ'  586 ,  שאלה  )4(

)א(

        -  586 -  המשך –:  משפחת המרובעים 10פרק 
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  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  ת העמקהושאל
 

 גוזרים ומרכיבים  
  

  על דף. כלשהוסרטטו טרפז   )1(

  חלקים,  כך שניתן יהיה  לשניגזרו אותו   

  .  מקביליתלהרכיב מהם   

  הוכיחו שהתקבלה מקבילית.  
  

  על דף. כלשהוסרטטו טרפז   )2( 

  .  מלבןחלקים,  כך שניתן יהיה להרכיב מהם  לשלושהו אותו גזר  

  הוכיחו שהתקבל מלבן.  
  

  על דף. כלשהוסרטטו טרפז   )3(

  .משולשחלקים,  כך שניתן יהיה להרכיב מהם  לשניגזרו אותו   

  הוכיחו שהתקבל משולש.  
  

  את המרובע בסרטוט ) על דף( העתיקו   (א)  )4(

  ו את ארבעת המרובעים.וגזר פעמים  4                
  

  .ריבועהרכיבו מארבעת החלקים   (ב)  
  

  את הריבוע בסרטוט (על דף)  העתיקו   (ג)  

  וגזרו אותו.                

  
  
  

  (ג) . - מחמשת החלקים שגזרתם בסעיפים  (א)  ו ריבועהרכיבו   (ד)  
  

  של משולש   אם צלע הריבוע שהרכבתם בסעיף  (ב)  היא אחד מניצביו  (ה)  

  ל שבסעיף  (ג)  היא הניצב השני שהרכבתם זווית,  וצלע הריבוע -ישר                

  ?זווית,  כיצד ממחיש סעיף  (ד)  את משפט פיתגורס -משולש ישר אותו                

   

  

  

)ג(
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  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  ת העמקהושאל
 

 גוזרים ומרכיבים  
  

  על דף. כלשהוסרטטו טרפז   )1(

  חלקים,  כך שניתן יהיה  לשניגזרו אותו   

  .  מקביליתלהרכיב מהם   

  הוכיחו שהתקבלה מקבילית.  
  

  על דף. כלשהוסרטטו טרפז   )2( 

  .  מלבןחלקים,  כך שניתן יהיה להרכיב מהם  לשלושהו אותו גזר  

  הוכיחו שהתקבל מלבן.  
  

  על דף. כלשהוסרטטו טרפז   )3(

  .משולשחלקים,  כך שניתן יהיה להרכיב מהם  לשניגזרו אותו   

  הוכיחו שהתקבל משולש.  
  

  את המרובע בסרטוט ) על דף( העתיקו   (א)  )4(

  ו את ארבעת המרובעים.וגזר פעמים  4                
  

  .ריבועהרכיבו מארבעת החלקים   (ב)  
  

  את הריבוע בסרטוט (על דף)  העתיקו   (ג)  

  וגזרו אותו.                

  
  
  

  (ג) . - מחמשת החלקים שגזרתם בסעיפים  (א)  ו ריבועהרכיבו   (ד)  
  

  של משולש   אם צלע הריבוע שהרכבתם בסעיף  (ב)  היא אחד מניצביו  (ה)  

  ל שבסעיף  (ג)  היא הניצב השני שהרכבתם זווית,  וצלע הריבוע -ישר                

  ?זווית,  כיצד ממחיש סעיף  (ד)  את משפט פיתגורס -משולש ישר אותו                
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  ת העמקהושאל
 

 מרובעים בריבוע  
  

  . ABCDנתון ריבוע  

  כל אחת מצלעותיו מחולקת לשלושה 

  (ראו סרטוט).  שוויםם חלקי

  

  של נקודות  (אחת על כל צלע  4בחרו    )1(

  מאלה המסומנות ,   ABCDהריבוע    

  כך שכאשר תחברו אותן   בסרטוט),  

  .מלבןיתקבל   ברצף,  

  הנמצאות  Gאו    H(כלומר,  בחרו את    

  Lאו    K,  בחרו את   ABצלע  על   

  M,  בחרו את   BCהנמצאות על צלע    

  ). DAהנמצאות על צלע    Fאו    E,  ובחרו את   DCהנמצאות על צלע    Pאו    

  לפי האותיות בסרטוט  רשמו את שם המלבן שהתקבל  

  שאכן התקבל מלבן. והוכיחו  

  מאלה המסומנות,   ABCDהריבוע  של  נקודות  (אחת על כל צלע  4בחרו    )2(

  .שוקיים-שווהטרפז כך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל   בסרטוט),  

  שוקיים שהתקבל לפי האותיות בסרטוט-שווההרשמו את שם הטרפז   

  שוקיים.-והוכיחו שאכן התקבל טרפז שווה  

  ,  מאלה המסומנות ABCDהריבוע  נקודות  (אחת על כל צלע של   4בחרו    )3(

  .ריבועכך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל בסרטוט),    

  י האותיות בסרטוטרשמו את שם הריבוע שהתקבל לפ  

  שאכן התקבל ריבוע. והוכיחו  

  ,   ABCDהריבוע  אחת על כל צלע של נקודות  (  4האם תוכלו למצוא    )4(

    ? דלתוןכך שאם תחברו אותן ברצף יתקבל   ),מאלה המסומנות בסרטוט  

    הסבירו.  

  חשבו את היחס בין שטח המרובע שהתקבל לבין שטח הריבוע המקורי  )5(

  .  הסבירו. )1( – )3(  מהשאלות תבכל אח  
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 מרובעים בריבוע  
  

  . ABCDנתון ריבוע  

  כל אחת מצלעותיו מחולקת לשלושה 
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  כך שכאשר תחברו אותן   בסרטוט),  

  .מלבןיתקבל   ברצף,  

  הנמצאות  Gאו    H(כלומר,  בחרו את    

  Lאו    K,  בחרו את   ABצלע  על   

  M,  בחרו את   BCהנמצאות על צלע    

  ). DAהנמצאות על צלע    Fאו    E,  ובחרו את   DCהנמצאות על צלע    Pאו    

  לפי האותיות בסרטוט  רשמו את שם המלבן שהתקבל  

  שאכן התקבל מלבן. והוכיחו  

  מאלה המסומנות,   ABCDהריבוע  של  נקודות  (אחת על כל צלע  4בחרו    )2(

  .שוקיים-שווהטרפז כך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל   בסרטוט),  

  שוקיים שהתקבל לפי האותיות בסרטוט-שווההרשמו את שם הטרפז   

  שוקיים.-והוכיחו שאכן התקבל טרפז שווה  

  ,  מאלה המסומנות ABCDהריבוע  נקודות  (אחת על כל צלע של   4בחרו    )3(

  .ריבועכך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל בסרטוט),    

  י האותיות בסרטוטרשמו את שם הריבוע שהתקבל לפ  

  שאכן התקבל ריבוע. והוכיחו  

  ,   ABCDהריבוע  אחת על כל צלע של נקודות  (  4האם תוכלו למצוא    )4(

    ? דלתוןכך שאם תחברו אותן ברצף יתקבל   ),מאלה המסומנות בסרטוט  

    הסבירו.  

  חשבו את היחס בין שטח המרובע שהתקבל לבין שטח הריבוע המקורי  )5(

  .  הסבירו. )1( – )3(  מהשאלות תבכל אח  
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  לפי האותיות בסרטוט  רשמו את שם המלבן שהתקבל  

  שאכן התקבל מלבן. והוכיחו  

  מאלה המסומנות,   ABCDהריבוע  של  נקודות  (אחת על כל צלע  4בחרו    )2(

  .שוקיים-שווהטרפז כך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל   בסרטוט),  

  שוקיים שהתקבל לפי האותיות בסרטוט-שווההרשמו את שם הטרפז   

  שוקיים.-והוכיחו שאכן התקבל טרפז שווה  

  ,  מאלה המסומנות ABCDהריבוע  נקודות  (אחת על כל צלע של   4בחרו    )3(

  .ריבועכך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל בסרטוט),    

  י האותיות בסרטוטרשמו את שם הריבוע שהתקבל לפ  

  שאכן התקבל ריבוע. והוכיחו  

  ,   ABCDהריבוע  אחת על כל צלע של נקודות  (  4האם תוכלו למצוא    )4(

    ? דלתוןכך שאם תחברו אותן ברצף יתקבל   ),מאלה המסומנות בסרטוט  

    הסבירו.  

  חשבו את היחס בין שטח המרובע שהתקבל לבין שטח הריבוע המקורי  )5(

  .  הסבירו. )1( – )3(  מהשאלות תבכל אח  
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 מרובעים בריבוע  
  

  . ABCDנתון ריבוע  

  כל אחת מצלעותיו מחולקת לשלושה 

  (ראו סרטוט).  שוויםם חלקי

  

  של נקודות  (אחת על כל צלע  4בחרו    )1(

  מאלה המסומנות ,   ABCDהריבוע    

  כך שכאשר תחברו אותן   בסרטוט),  

  .מלבןיתקבל   ברצף,  

  הנמצאות  Gאו    H(כלומר,  בחרו את    

  Lאו    K,  בחרו את   ABצלע  על   

  M,  בחרו את   BCהנמצאות על צלע    

  ). DAהנמצאות על צלע    Fאו    E,  ובחרו את   DCהנמצאות על צלע    Pאו    

  לפי האותיות בסרטוט  רשמו את שם המלבן שהתקבל  

  שאכן התקבל מלבן. והוכיחו  

  מאלה המסומנות,   ABCDהריבוע  של  נקודות  (אחת על כל צלע  4בחרו    )2(

  .שוקיים-שווהטרפז כך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל   בסרטוט),  

  שוקיים שהתקבל לפי האותיות בסרטוט-שווההרשמו את שם הטרפז   

  שוקיים.-והוכיחו שאכן התקבל טרפז שווה  

  ,  מאלה המסומנות ABCDהריבוע  נקודות  (אחת על כל צלע של   4בחרו    )3(

  .ריבועכך שכאשר תחברו אותן ברצף,  יתקבל בסרטוט),    

  י האותיות בסרטוטרשמו את שם הריבוע שהתקבל לפ  

  שאכן התקבל ריבוע. והוכיחו  

  ,   ABCDהריבוע  אחת על כל צלע של נקודות  (  4האם תוכלו למצוא    )4(

    ? דלתוןכך שאם תחברו אותן ברצף יתקבל   ),מאלה המסומנות בסרטוט  

    הסבירו.  

  חשבו את היחס בין שטח המרובע שהתקבל לבין שטח הריבוע המקורי  )5(

  .  הסבירו. )1( – )3(  מהשאלות תבכל אח  
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  ת העמקהושאל
 

 מחברים אמצעים  
  

  . ABCD(קמור)  כלשהו   מרובענתון   )1(

    E    ,F    ,G    ,Hהנקודות    

  המרובע  אמצעי צלעות ן ה  

  רטוט).ס ו(רא  

  הוא מקבילית.  EFGH:  מרובע  צ"ל  

  את אחד מאלכסוני המרובע וריהעב  רמז:  

  ת ובמשפט על תכונ ווהשתמש  

  קטע האמצעים במשולש.  

  

  

  

  . ABCD  מקביליתנתונה   )2(

    E    ,F    ,G    ,Hהנקודות    

  אמצעי צלעות המקבילית  הן   

  רטוט).ס ו(רא  

    ? EFGHוא מרובע  איזה מרובע ה  

  .ו את טענתכםחיהוכ  

  

  

  . ABCD  מלבןנתון   )3(

    E    ,F    ,G    ,Hהנקודות    

  אמצעי צלעותיו. הן  

    ? EFGHאיזה מרובע הוא מרובע    

  .טענתכםאת  וחיהוכ  

  

  

  המשך בעמוד הבא          

  שדגשדגשדגשדג

A

B

C

D

F

E

G

H

A

B

C

D

H

G

E

F

A B

CD

H

G

E

F

עמ'  635 ,  משימה:  מחפשים תכונות של קטע אמצעים בטרפז

)א(

      :  קטע אמצעים12פרק   -  635 -  

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

  אמצעים בטרפז. קטע ב
  

  

    הגדרה  

  את אמצעי שוקי הטרפזקטע המחבר   

  .קטע אמצעים בטרפז נקרא  
  

  בכתיב מתמטי:  

ABהוא טרפז  (  ABCDאם מרובע     DC(  ו-  ,AE ED BF FC ,  

  הוא קטע אמצעים בטרפז.  EFאז    
  

  

  

  צעים בטרפזשל קטע אממחפשים תכונות משימה :    

  אבירם ניסה לברר האם לקטע אמצעים בטרפז

  .מיוחדותיש תכונות 

  וסרטט בו  ABCDאבירם סרטט טרפז  

  (ראו סרטוט).  EFאת קטע האמצעים  
  

  וסרטטו בו קטע אמצעים.    סרטטו על דף,  טרפז כרצונכם,  (א)

  .את הטרפזגזרו   
  

  בסעיף  (א),  "שכפלו" את הטרפז שסרטטתם   (ב)

  (ראו סרטוט).  GHLT - נו אותו בסמ  

    .גזרו אותו  
  

  הניחו את שני הטרפזים זה ליד זה,  (ג)

  תתלכד   BCכך שהשוק    

  (ראו סרטוט).  LHעם השוק    
  

  אבירם אמר,  שמצא שתי תכונות   (ד)

  של קטע אמצעים בטרפז.  

  העלו השערות על תכונות קטע האמצעים בטרפז  

  ודונו על כך עם המורה בכיתה.  

  לקטע אמצעים בטרפז יש שתי תכונות,  בדומה לקטע אמצעים במשולש.

  בעמוד הבא.במשפט התכונות מופיעות 
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  וסרטט בו  ABCDאבירם סרטט טרפז  
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  הניחו את שני הטרפזים זה ליד זה,  (ג)

  תתלכד   BCכך שהשוק    
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  העלו השערות על תכונות קטע האמצעים בטרפז  

  ודונו על כך עם המורה בכיתה.  

  לקטע אמצעים בטרפז יש שתי תכונות,  בדומה לקטע אמצעים במשולש.

  בעמוד הבא.במשפט התכונות מופיעות 
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  ממדית-ה דוחישוב הסתברות באמצעות שטח בטבל  2א.
  

  סביבון ומטבע  : משימה   

  . פ , ה,  ג , נגלעד מסובב סביבון שעל פאותיו רשומות האותיות:  

  אגם מטילה מטבע שצדדיו הם:  מספר ותמונה.

  .ת  –תמונה ,   מ –נסמן:  מספר 

   את התוצאות האפשריות בטבלה הבאהבמחברתכם השלימו   (א)

  .שכולן שוות הסתברותבהנחה   
  

  
  
  

  
  

  

  

  

  

  ?בסביבון  ג מהי ההסתברות לקבלת האות  (ב)

  ?בסביבון  נ מהי ההסתברות לקבלת האות  (ג)

  ?מהי ההסתברות לקבלת מספר במטבע   (ד)

  ?מהי ההסתברות לקבלת תמונה במטבע   (ה)

  האם התוצאה המתקבלת בהטלת המטבע,  תלויה בתוצאה המתקבלת  (ו)

  הסבירו.  ?ן מסיבוב הסביבו  

  ?מספר במטבע  וגםבסביבון  גמהי ההסתברות לקבלת האות   (ז)

  :  התבוננו במשבצת המודגשת בטבלה, וחשבו את שטחה.הדרכה  

  תמונה במטבע,וגם בסביבון  המהי ההסתברות לקבלת האות   (ח)

  ?תמונה במטבע גם בסביבון ו נאו לקבלת האות   
  

שימו לב:  
 

1גודל הטבלה הוא      1  ושורותיה ועמודותיה מחולקות  

  בהתאם להסתברות.    
    

  למחשבה השאל  

:  התוצאה המתקבלת מסיבוב הסביבון והתוצאה מדוע המאורעות נסו להסביר, 

  .םיתלוי-בלתימאורעות   :המתקבלת בהטלת מטבע נקראים

  פ
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  ייה אדומהקובייה כחולה וקוב  : משימה   

  תלמידים,  טל ונועה,  מטילים שתי קוביות משחק הוגנות.שני 

  לטל יש קובייה כחולה ולנועה יש קובייה אדומה.

  ?בקובייה הכחולה של טל   3מהי ההסתברות שתתקבל התוצאה    )א(

  ?בקובייה האדומה של נועה   4מהי ההסתברות שתתקבל התוצאה    )ב(

  ?מושפעת מתשובתכם בסעיף  (א) תשובתכם בסעיף  (ב)  האם   )ג(

  השלימו את התוצאות האפשריות בטבלה הבאההעתיקו למחברת ו  (ד)

  .בהנחה שכולן שוות הסתברות  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  
 

  בקובייה הכחולה  3ההסתברות שתתקבל התוצאה   מהי  )ה(

  י דרכים:הראו זאת בשת  ?בקובייה האדומה   4שתתקבל התוצאה   וגם  

  I  .כיחס בין מספר התוצאות כנדרש לבין כל התוצאות האפשריות  

  II  טבלה.בהמשבצות המתאימות  שטחידי חישוב -על  

  3את המקומות בטבלה בהם מתקבלת התוצאה   בעיגולהקיפו   (ו)

  מהקובייה האדומה.  

  4וצאה  את המקומות בטבלה בהם מתקבלת הת במלבןהקיפו   (ז)

  בקובייה הכחולה.  

   אובקובייה האדומה  3האם ההסתברות לקבלת התוצאה    (ח)

11  בקובייה הכחולה היא  4לקבלת התוצאה    

36

12או    

36

 ?    

  הסבירו בדרכים שונות.  

6 5  4  3  2  1    
  קובייה אדומה

 קובייה כחולה                          

        12 , 
11 , 

1 

    24 ,       2 

            3 

  45 ,         4 

      53 ,     5 

            6 
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  שאלות לעבודה עצמית
  . 804התשובות לשאלות מופיעות בסוף הספר,  בעמוד: 

  

  .תלויים-בלתישהמאורעות הנזכרים הם  יש להניח בכל השאלות  הערה:
  

  אדם משתתף בשני משחקי מזל.  )1(  

  . 0.4ההסתברות להצליח היא    במשחק הראשון,    

  . 0.25במשחק השני,  ההסתברות להצליח היא      

  .התוהשלימו אהעתיקו את הטבלה למחברת ו  (א)    

  

  

  
  

  
  

 

 

  

  ?מהי ההסתברות להצליח במשחק הראשון ולהיכשל במשחק השני   (ב)    

  ?בלבד  אחדמהי ההסתברות להצליח במשחק   (ג)    

   ?לויה בהצלחה או בכישלון במשחק הראשון האם הצלחה במשחק השני ת  (ד)    
  

  התבוננו בטבלה הבאה.  זמנית ירייה אחת לאותה מטרה.-שני קלעים יורים בו  )2(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  המשך בעמוד הבא          

  כישלון
0.6  

 הצלחה
0.4  

    ראשון    משחק
  

 שני משחק

0.15    
  חההצל  0.25

  כישלון  0.75    
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  שאלות לעבודה עצמית
  . 804התשובות לשאלות מופיעות בסוף הספר,  בעמוד: 

  

  .תלויים-בלתישהמאורעות הנזכרים הם  יש להניח בכל השאלות  הערה:
  

  אדם משתתף בשני משחקי מזל.  )1(  

  . 0.4ההסתברות להצליח היא    במשחק הראשון,    

  . 0.25במשחק השני,  ההסתברות להצליח היא      

  .התוהשלימו אהעתיקו את הטבלה למחברת ו  (א)    

  

  

  
  

  
  

 

 

  

  ?מהי ההסתברות להצליח במשחק הראשון ולהיכשל במשחק השני   (ב)    

  ?בלבד  אחדמהי ההסתברות להצליח במשחק   (ג)    

   ?לויה בהצלחה או בכישלון במשחק הראשון האם הצלחה במשחק השני ת  (ד)    
  

  התבוננו בטבלה הבאה.  זמנית ירייה אחת לאותה מטרה.-שני קלעים יורים בו  )2(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  המשך בעמוד הבא          
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  נמקו.  ? IIאו לקלע    Iלמי הסתברות גבוהה יותר לפגיעה במטרה:  לקלע    (א)    

  ידי מציאת השטח -טבלה עלשלימו את ההעתיקו למחברת וה  (ב)    

  התוצאות האפשריות.משל כל אחת       

  ?מהם יפגע במטרה  אחדמהי ההסתברות שרק   (ג)    

  ?אחד מהם יפגע במטרה  שלפחותמהי ההסתברות   (ד)    

  

    שני שחקנים,  משה וטל,  זורקים כדור לסל,  כל אחד בנפרד.  )3(  

  . 0.6ההסתברות שמשה יכניס את הכדור לסל היא      

  . 0.8ההסתברות שטל יכניס את הכדור לסל היא      

  העתיקו את הטבלה למחברת והשלימו אותה.  (א)    

  
  

  
  
  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ?מהם לא יכניס את הכדור לסל  שאף אחדמהי ההסתברות   (ב)    

  ?יכניסו את הכדור לסל  ששניהםמהי ההסתברות   (ג)    

  

  . 0.9ההסתברות שגלעד יצליח במבחן במתמטיקה היא    )4(  

  . 0.8ההסתברות שגלעד יצליח במבחן באנגלית היא      

  ממדית.- רשמו את כל התוצאות האפשריות בטבלה דו  (א)    

  ?המקצועות  בשנימהי ההסתברות שגלעד יצליח   (ב)    

  ?במקצוע אחד  לפחותמהי ההסתברות שגלעד יצליח   (ג)    

  לא נכנס לסל
_____  

  נכנס לסל
0.6  

משה 
  

טל                             

  

  נכנס לסל  0.8    

  לא נכנס לסל  ___    
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  תלמיד ניגש לבחינות בשני מקצועות:  מתמטיקה ואנגלית.  )5(  

    0.8  ההסתברות שיצליח בבחינה במתמטיקה היא   

  .   0.6  באנגלית היא וההסתברות שיצליח בבחינה    

  ממדית.- רשמו את כל התוצאות האפשריות בטבלה דו  (א)    
  

  את ההסתברויות הבאות: וחשב    

  התלמיד יצליח בשני המקצועות.  )ב(    

  התלמיד יצליח במתמטיקה וייכשל באנגלית.  )ג(    

  התלמיד ייכשל במתמטיקה ויצליח באנגלית.  )ד(    

  התלמיד ייכשל בשני המקצועות.  )ה(    

  

  לפניכם טבלה המתארת זריקת קובייה והטלת מטבע.  )6(  

  
  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  את כל התוצאות האפשריות.בה העתיקו את הטבלה למחברתכם ורשמו   (א)    

  ?בזריקת הקובייה   3מהי ההסתברות לקבלת המספר    (ב)    

  ?בהטלת המטבע   Hמהי ההסתברות לקבלת    (ג)    

  הקיפו בעיגול בטבלה את התוצאה:  (ד)    

  .במטבע  H -בקובייה ו 3התקבל המספר       

  השטחידי חישוב - חשבו את ההסתברות לתוצאה בסעיף  (ד)  על  (ה)    

  של המשבצת שהקפתם.      

  ?ע בבמט  T -מהי ההסתברות לקבלת מספר זוגי בזריקת הקובייה ו  (ו)    

  היעזרו בחישוב שטח המשבצות המתאימות.      

6 5  4  3  2  1  
קובייה

  

  מטבע                   

            H 

            T  
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  שאלות לעבודה עצמית
  . 805התשובות לשאלות מופיעות בסוף הספר,  בעמוד:  

  

  .תלויים-בלתישהמאורעות הנזכרים הם  יש להניח בכל השאלות  הערה:
  

  כדורים שחורים.  3 -כדורים לבנים ו  2בכד יש    )1(  

  :  מוציאים כדור מהכד,  רואים מה צבעו ומחזירים לכד. Iבשלב      

  :  מוציאים שוב כדור מהכד ורואים מה צבעו. IIבשלב      

  העתיקו למחברתכם את דיאגרמת העץ הבאה   (א)    

  והשלימו במקומות החסרים בהתאם.      

  

  
  
  

  
  

  

  
  

  ?יהיו שחורים  מהי ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו  (ב)    

  הסבירו.  ?צבע - מהי ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו יהיו שווי  (ג)    

  ?ההבדל בין סעיף  (ב)  לסעיף  (ג)  ומה  (ד)    
  

  תפוחים צהובים.  10 -תפוחים אדומים ו  30תפוחים:    40בשק יש    )2(  

  מוציאים באקראי תפוח אחד,  מסתכלים על צבעו,  ומחזירים אותו לשק.    

  לאחר מכן,  מוציאים שוב באקראי תפוח אחד.    

  ?מהי ההסתברות ששני התפוחים שהוצאו יהיו אדומים   (א)    

  ?צבע -מהי ההסתברות ששני התפוחים שהוצאו יהיו שווי  (ב)    

  ?מהי ההסתברות שהתפוח הראשון שהוצא יהיה אדום והשני יהיה צהוב   (ג)    
  

  כדורים חומים.   23 -כדורים ירוקים ו  27כדורי טניס:    50בארגז גדול יש    )3(  

  מוציאים באקראי כדור אחד,  מסתכלים על צבעו,  ומחזירים אותו לארגז.    

  לאחר מכן,  מוציאים שוב באקראי כדור אחד.    

  ?מהי ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו יהיו חומים   (א)    

  ?צבע - מהי ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו יהיו שוני  (ב)    

  ?מהי ההסתברות שהכדור הראשון שהוצא יהיה חום והשני יהיה ירוק   (ג)    

  I  שלב

2

5

שחור

לבן

3 6

2

5 5

25

 

3

5

לבן

שחור

2

5

שחורלבן

  II  שלב
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  פרחים בצנצנות  : משימה  

  צנצנות פרחים.  2נתונות  

  פרחים צהובים.  3 -פרחים סגולים ו  2פרחים:    5יש   א בצנצנת

  .פרחים צהובים  3 -פרחים סגולים ו  3פרחים:    6יש   ב בצנצנת

  י הטלת מטבע.יד-ת עלנצנתחילה בוחרים צ

  ופל על צד א,  בוחרים בצנצנת א.אם המטבע נ

  אם המטבע נופל על צד ב,  בוחרים בצנצנת ב.

  לאחר שנבחרה אחת הצנצנות,  שולפים פרח מקרי מהצנצנת.

  .העתיקו למחברתכם את דיאגרמת העץ המצורפת  (א)

   תידי מכפל-הסתברויות המתקבלות על בתחתית הדיאגרמה שורת הוסיפו  

  ,  והשלימו את החסר.תברויות המתאימותההס  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ?מהי ההסתברות שבניסוי ייבחר פרח צהוב   (ב)

  אם ידוע,להוצאת פרח סגול  ההסתברות המותניתמהי   (ג)

  ? שהוצאנו אותו מצנצנת א  

  
  
  

    
  

  

1

2

סגול

3

5

 סגולצהוב

1

2

 צהוב

  שלב א
 הטלת מטבע

  שלב ב
  הוצאת
  פרח

 מצנצנת

צד א

  צנצנת
 א

בצד 

  צנצנת
 ב
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  שלבי.-המתארת משחק דו לפניכם דיאגרמת עץ  )5(  

  .  ת משחקמטילים קוביי –בשלב א     

  .ב - א ו : יםי שקנמוציאים כדור מאחד מש –בשלב ב     

  ש"ח.  0ש"ח,  ועל האחר רשום    20  :  על האחד רשוםכדורים  2בשק א יש      

  ש"ח,    20ש"ח,  על אחד רשום    0:  על אחד רשום  כדורים  4בשק ב יש      

    ש"ח.  40ש"ח  ועל אחד רשום    30על אחד רשום      

  

      

  

  
  

  

  

  

  

  
  

  
  
  

  הביטו בדיאגרמה וענו על הסעיפים הבאים.    

  השלימו את ההסתברויות במקומות החסרים העתיקו למחברת ו  )א(    

  בדיאגרמת העץ.      

  ?ש"ח   40כדור שעליו רשום  הוציא מהי ההסתברות ל  )ב(    

  ?ש"ח   0 שעליו רשום להוציא כדור מהי ההסתברות   )ג(    

  ?ש"ח   20שעליו רשום  להוציא כדור מהי ההסתברות   )ד(    
  

  נתונים שני ארגזים.  )6(  

  אדום.  1 -שחורים ו  2לבנים,    2כדורים:    5  בארגז א    

  אדום.  1 -שחור ו  1לבנים,    3כדורים:    5בארגז ב  גם     

  ומוציאים ממנו באקראי כדור אחד. בוחרים באופן מקרי ארגז    

  

  בעמוד הבא  השאלה המשך         

הטלת קובייה  שלב א:

  שלב ב:
  הוצאת
 שקכדור מ

  שק
 ב

  שק
 א

1

4

20  
 ש"ח

0  
 ש"ח

20  
 ש"ח

0  
 ש"ח

30  
 ש"ח

40  
 ש"ח

6   ,5   ,4   ,3

2   ,1
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  :אותן בצורהרשמו יות ואת הפונקציות הריבועפשטו   )7(  

      

2

a b cy x x    )0a  . (  הפרמטרים   את ערכיגם רשמוc    ,b    ,a .  

  (א)    
  

2

10

2

x x

y

  (ב)  
  

2

3 12

3

x

y

   

  (ג)    
    

2

10 100 40

5

x x

y

   (ד)  
  

2

6 12

3

4

x x

y

   

  

  

נתונה הפונקציה הריבועית    )8(  
2 2

9 6 3y x x x   .  

  בפונקציה הנתונה בצורה:  c    ,b    ,aהפרמטרים  את ערכי רשמו   (א)    

        

2

a b cy x x    )0a   .(  

  שתי נקודות הנמצאות על גרף הפונקציה. שיעורי רשמו  (ב)    

    ? 3שלה הוא    x - ה ששיעורעל גרף הפונקציה נקודה האם קיימת   (ג)    

  .הסבירו      

    / שלהן שלה  y -ה ששיעורעל גרף הפונקציה / נקודות נקודה האם קיימת   (ד)    

  .הסבירו  ? 0הוא        

  

  

נתונה הפונקציה הריבועית:    )9(  
2

3 15y x  .  

3האם הנקודה    (א)     12( , )   ונמק  ?נמצאת על גרף הפונקציה.  

  נקודה הנמצאת על גרף הפונקציה שיעורי רשמו   (ב)    

  .הסבירו  .על גרף הפונקציה נמצאת שאיננהנקודה שיעורי ו      

  פונקציה הנתונהב  c    ,b    ,aהפרמטרים  ערכי מהם   (ג)    

  בצורה       

2

a b cy x x    )0a ( ?  

  נמקו.  ? "הפוכה"או  "ישרה"המתארת את הפונקציה הנתונה האם הפרבולה   (ד)    

  אילו פעולות  (הזזות / מתיחות)  נעשו על  ותאר  (ה)    

גרף הפונקציה        
2

y x.לקבלת גרף הפונקציה הנתונה  

משמאל נתון גרף הפונקציה   סרטוטב  (ו)    
2

y x .  

  בצורה סכמתית ורטטסאותו למחברת ו וקיהעת      

את הפרבולה המתאימה לפונקציה        
2

3 15y x  .  

  .איך סרטטתם הסבירו      

  

x

y
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נתונה הפונקציה הריבועית    )10(  
2

4 2( )y x    .  

 ? המתאימה לפונקציה הנתונה מהי משוואת ציר הסימטריה של הפרבולה  (א)    
  ? המתאימה באיזה רביע נמצא קדקוד הפרבולה  )ב(    

    ? הנתונה נמצאות על גרף הפונקציה אינןאילו נקודות מהנקודות הבאות   (ג)    

  תשובתכם.את נמקו       

      5 3 0 14 3 1 6 9( , ) ( , ) ( , ) ( , )     

  בהצגה סטנדרטית. תונההנ רשמו את הפונקציה  (ד)    
  

נתונה הפונקציה הריבועית:    )11(  
2

1

2

15y x  .  

4האם הנקודה   , וקבד  (א)     8( , )  הנתונה נמצאת על גרף הפונקציה.  

  ,הנתונה הפונקציה גרףנקודה הנמצאת על שיעורי  ומצא  (ב)    

  שלם. מספרשלה יהיה   y -ה ששיעורכך       

  ?יהיו מספרים שלמים   y -ה ששיעוריכדי    xלבחור עבור   כדאיאילו ערכים   (ג)    

  בצורה סכמתית את הפרבולה המתאימה לפונקציה הנתונה סרטטו  (ד)    

  . )9(מערכת הצירים של שאלה  ב      

  ? )11( -ו  )9( שאלות במשותף לשתי הפרבולות ה ומה  (ה)    

  .כםתשובתאת  הסבירו  ? םתסרטטולות שבדל בין שתי הפרבהה ומה  (ו)    
  

 נתונה הפונקציה הריבועית    )12(  

2

2 5by x x   .  

2  הנקודה     15( ,   .הנתונה הפונקציה גרףנמצאת על   (

  . b  ערכו של אתחשבו   (א)    

  העתיקו למחברת  (ב)    

  .משמאל את הטבלה השלימוו      

  

  ?מקבלת ערך שלילי הנתונה עבורו הפונקציה   xערך של   קייםהאם   (ג)    

  ?אם כן,  מהו       
  

  בכל סעיף רשומה פונקציה ריבועית.    )13(  

  פונקציה. אותה את הסעיפים בהם רשומהמצאו     

    (א)    
2

4 16 16y x x    (ב)  
2

4 4 16( )y x    

    (ג)    
2

4 4 16( )y x x      ד)(  
2

4 4 16( )y x x      

    (ה)    
2

4 8 80( )y x    (ו)  4 4 16( )y x x    

1

2

  1

2

  x 

    y 
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  ס"מ.  8שתי צלעות סמוכות שלו הוא  אורכי נתון מלבן שסכום   )14(  

  צלעות המלבןאורכי מ דרשמו ביטוי אלגברי עבור כל אח  (א)    

  .)ס"מ  x -(סמנו אורך צלע אחת שלו ב      

  רשמו פונקציה המבטאת את שטח המלבן.  (ב)    

  סרטטו גרף מתאים לפונקציה שרשמתם בסעיף  (ב) .  (ג)    

       (ד)  השטח המקסימלי האפשרי של המלבן  , לדעתכם , מהו?  

  תשובתכם.  היעזרו בגרף שסרטטתם. את נמקו      
  

  ."לא נכון"/  "נכון"רשמו   )15(  

  דוגמה נגדית. ואי,  הב"לא נכון" ם.  אם רשמתוחי,  הוכ"נכון" םאם רשמת    

0תכן פונקציה ריבועית המקיימת  ית  )א(     4 8( ) ( ) ( )f f f  .  

  בחלקו יורד ובחלקו עולה. הוא הגרף של כל פונקציה ריבועית  )ב(    

  . x -פונקציה ריבועית יש ציר סימטריה המקביל לציר הגרף של לכל   )ג(    

  שונותשתי פונקציות ריבועיות אפשר למצוא   )ד(    

  אותו ציר סימטריה.יש  לפרבולות המתארות אותןש      

  . x -שאין להן נקודות חיתוך עם ציר היש פרבולות   )ה(    

  ייתכן שלפרבולה ולציר הסימטריה שלה תהיינה שתי נקודות חיתוך.  (ו)    

0  עית המקיימתתכן פונקציה ריבוית  (ז)     4 8( ) ( )f f  .    
  

נתונה הפונקציה הריבועית:    )16(  
2

2 cy x x   .  

1הנקודה       0( ,   .הנתונה נמצאת על גרף הפונקציה  (

  את הפונקציה המתקבלת אחרי הצבתו.רשמו ו  , c  ערך הפרמטר אתחשבו   (א)    

  יקו למחברת העת  (ב)    

  והשלימו את       

  הבאה,  הטבלה       

  בסעיף  (א) .בהתאם לתשובתכם       

  ? המתאימה מהם שיעורי נקודת הקדקוד של הפרבולה  (ג)    

נתונה הפונקציה הריבועית:    (ד)    
2

2 10y x x   .  

  .בהתאם לפונקציה הנתונה בלה הבאהאת הט השלימוהעתיקו למחברת       

  
  

  

  ? (מסעיף  (א)  ומסעיף  (ד) )  משותף לשתי הפרבולותו המה  ה)(    

3  2 1 0 
1  x  

          y  

3  2 1 0 
1  x  

          y  
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  ס"מ.  8שתי צלעות סמוכות שלו הוא  אורכי נתון מלבן שסכום   )14(  

  צלעות המלבןאורכי מ דרשמו ביטוי אלגברי עבור כל אח  (א)    

  .)ס"מ  x -(סמנו אורך צלע אחת שלו ב      

  רשמו פונקציה המבטאת את שטח המלבן.  (ב)    

  סרטטו גרף מתאים לפונקציה שרשמתם בסעיף  (ב) .  (ג)    

       (ד)  השטח המקסימלי האפשרי של המלבן  , לדעתכם , מהו?  

  תשובתכם.  היעזרו בגרף שסרטטתם. את נמקו      
  

  ."לא נכון"/  "נכון"רשמו   )15(  

  דוגמה נגדית. ואי,  הב"לא נכון" ם.  אם רשמתוחי,  הוכ"נכון" םאם רשמת    

0תכן פונקציה ריבועית המקיימת  ית  )א(     4 8( ) ( ) ( )f f f  .  

  בחלקו יורד ובחלקו עולה. הוא הגרף של כל פונקציה ריבועית  )ב(    

  . x -פונקציה ריבועית יש ציר סימטריה המקביל לציר הגרף של לכל   )ג(    

  שונותשתי פונקציות ריבועיות אפשר למצוא   )ד(    

  אותו ציר סימטריה.יש  לפרבולות המתארות אותןש      

  . x -שאין להן נקודות חיתוך עם ציר היש פרבולות   )ה(    

  ייתכן שלפרבולה ולציר הסימטריה שלה תהיינה שתי נקודות חיתוך.  (ו)    

0  עית המקיימתתכן פונקציה ריבוית  (ז)     4 8( ) ( )f f  .    
  

נתונה הפונקציה הריבועית:    )16(  
2

2 cy x x   .  

1הנקודה       0( ,   .הנתונה נמצאת על גרף הפונקציה  (

  את הפונקציה המתקבלת אחרי הצבתו.רשמו ו  , c  ערך הפרמטר אתחשבו   (א)    

  יקו למחברת העת  (ב)    

  והשלימו את       

  הבאה,  הטבלה       

  בסעיף  (א) .בהתאם לתשובתכם       

  ? המתאימה מהם שיעורי נקודת הקדקוד של הפרבולה  (ג)    

נתונה הפונקציה הריבועית:    (ד)    
2

2 10y x x   .  

  .בהתאם לפונקציה הנתונה בלה הבאהאת הט השלימוהעתיקו למחברת       

  
  

  

  ? (מסעיף  (א)  ומסעיף  (ד) )  משותף לשתי הפרבולותו המה  ה)(    

3  2 1 0 
1  x  

          y  

3  2 1 0 
1  x  

          y  
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נתונה הפונקציה הריבועית    )17(  
2

2 4y x x   .  

  בפונקציה הנתונה  c    ,b    ,aהפרמטרים   את ערכירשמו   (א)    

בצורה        
2

a b cy x x    )0a (.  

  ,הנתונה שתי נקודות הנמצאות על גרף הפונקציהשיעורי רשמו   (ב)    

  .הסבירו  .הנתונה נמצאות על גרף הפונקציה שאינןנקודות  שתישיעורי ו      

  העתיקו למחברת והשלימו את הטבלה הבאה בהתאם לפונקציה הנתונה.  (ג)    

  

  

  

  סעיף  (ג) .ל כםמתשובתמסקנה רשמו   (ד)    

  .נקציה הנתונהלפו גרף מתאים סרטטו  (ה)    

נועה טוענת שמשוואת ציר הסימטריה של הפרבולה    )ו(    
2

2 4y x x    

1xהיא           נמקו.  ?.  האם נועה צודקת  

  .המתאימה הפרבולה שיעורי נקודת הקדקוד שלאת מצאו   )ז(    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  " ,צגה סטנדרטית של הפונקציה הריבועיתה"שאלות ותרגילים נוספים בנושא      

    . 869 – 873יתן למצוא בסוף הספר בעמודים:  נ    

3 2 0 
1  x  

        y  
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נתונה הפונקציה:    )4(  
2

2 15y x x    .  

  נמקו.  ?"ישרה" או "הפוכה"  המתאימה הפרבולההאם   (א)    

  .המתאימה שיעורי נקודת הקדקוד של הפרבולהאת  חשבו  (ב)    

  .הנתונה האפס של הפונקציהנקודות שיעורי את  חשבו  (ג)    

  ?יורדת  הנתונה הפונקציה  xעבור אילו ערכי    (ד)    

  ?חיובית  הנתונה הפונקציה  xעבור אילו ערכי    (ה)    

  

  על השאלות הבאות: ו(ב),  ענ –לגבי כל אחת מהפונקציות בסעיפים  (א)   )5(  

     )i (  נמקו.  ? "ישרה" או "הפוכה" המתאימה האם הפרבולה  

     )ii (  המתאימה השיעורי נקודת הקדקוד של הפרבול מהם ?  

     )iii (  הנתונה  נקודות האפס של הפונקציה מהם שיעורי?  

     )iv (    עבור אילו ערכיx   יורדת  הנתונההפונקציה?  

     )v (    עבור אילו ערכיx  חיובית  הנתונה הפונקציה?  
  

  (א)    
2

7 12y x x    (ב)  
2

10y x   

  

  ימו את הטבלה הבאה.השלהעתיקו למחברת ו  )6(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  שיעורי

 נקודת הקדקוד

  שיעורי

  יתוךנקודת הח

  y -עם ציר ה

פרבולה 

  "ישרה" /

  "הפוכה"

מספר נקודות 

חיתוך עם ציר 

  x -ה

8 (א) 4( , )  0 2( , )      

8 (ב) 4( , )   0 2( , )      

8 (ג) 4( , )  0 2( , )      

8 (ד) 4( , )  0 2( , )      

8 (ה) 4( , )  0 12( , )      

8 (ו) 4( , )   0 12( , )      

10 (ז) 2( , )  0 1( , )      

10 (ח) 2( , )  0 2( , )      
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  הצגה סטנדרטית של פונקציהב  a  בסעיפים הבאים,  נתון ערך הפרמטר  )14(  

  .המתאימה של קדקוד הפרבולה  y -ושיעור ה , ריבועית    

  . x - נקודות חיתוך יש לכל פרבולה עם ציר ה כמהמצאו     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  
  
  

  ."לא נכון"/  "נכון"  מורש  )15(  

  דוגמה נגדית. ואי,  הב"לא נכון" ם.  אם רשמתנמקו,  "נכון" םאם רשמת    

  אם נתונים שיעורי נקודות האפס של פונקציה ריבועית,  (א)    

  .המתאימה יה של הפרבולהניתן למצוא את משוואת ציר הסימטר      

  ציר הסימטריה של פרבולה,  משוואת  האם ידוע  (ב)    

  . x - עם ציר השלה חיתוך הניתן למצוא את נקודות       

  . y - לא ייתכן שלפרבולה תהיינה שתי נקודות חיתוך עם ציר ה  (ג)    

  . y - לא ייתכן שציר הסימטריה של פרבולה הוא ציר ה  (ד)    

2אם הנקודה    (ה)     9( , )    ,נמצאת על הפרבולה  

2אז גם הנקודה         9( ,   עליה.מצא חייבת להי  (

3אם הנקודה    (ו)     9( ,   פרבולה,  נמצאת על   (

3  שגם הנקודהייתכן אז        9( , )  צאת עליה.נמ  

0cאם    (ז)       הפונקציהאחת מנקודות האפס של לפחות ,  אז   

  נמצאת בראשית הצירים.      

0cאם    (ח)       תמיד "ישרה".המתאימה ,  אז הפרבולה  

  y - שיעור ה aמטר  הפר  
  של הקדקוד

מס' נקודות חיתוך 

  x -עם ציר ה

 (א)
2  4   

   4 2 (ב)

 2 (ג)
4    

 (ד)
2  4    

   0 6 (ה)

 (ו)
2  0   

1 (ז)

3

  
1    

 (ח)
1  1

3
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  בסעיפים הבאים נתונה משוואת ציר הסימטריה של פרבולה   )16(  

  .  x - החיתוך שלה עם ציר ה מנקודותת ושיעורי אח    

  . x -נקודת החיתוך השנייה עם ציר השיעורי מצאו את     

3  (א)     6 0( , )x  2  (ב)  , 4 0( , )x   ,  

1  (ג)    

2

2 1 0( , )x  ,  (ד)  1 1

2 2

3 1 0,x   , _ i  

  

  הריבועית  הונקציפנקודות אפס יש ל כמהסעיפים הבאים,  מצאו בכל אחד מה  )17(  

  .ת אותההמתארה הפרבול עללפי הנתונים       

  יש לה נקודת מינימום ברביע השני.  (א)    

  יש לה נקודת מינימום ברביע הרביעי.  (ב)    

  יש לה נקודת מקסימום ברביע השלישי.  (ג)    

10yלה נקודת מינימום על הישר  יש   (ד)       .  

0yיש לה נקודת מקסימום על הישר    (ה)      .  

    
  

  את הטבלה הבאה עבור המאפיינים שאפשר לקרוא ימוהשלהעתיקו למחברת ו  )18(  

  .כמעט ללא צורך בחישובים  ,הפונקציהמתוך     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        מאפיין

  פרבולה "ישרה"/ 

  פרבולה "הפוכה"
      

י נקודת שיעור

  הקדקוד
      

  תחום העלייה 

  של הפונקציה
      

  מידת ה"מתיחה"

  של הגרף
      

  נקודותשיעורי 

  האפס
      

נקודת שיעורי 

  y -חיתוך עם ציר הה
      

התחום בו ערכי 

  הפונקציה שליליים
      

 

2

20 42y x x   2

3 12( )y x  5 7( )( )y x x  
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  תרגילים לעבודה עצמית
  . 814 – 816התשובות לשאלות מופיעות בסוף הספר,  בעמודים:  

  

  הפונקציות הבאות בצורה   רשמו את  )1(  

2

a b cy x x   .  

  . c -ו  a    ,bהפרמטרים   בכל סעיף את ערכי מורש    

6  (א)     4( )( )y x x    (ב)  3 2 5( )( )y x x    

2  (ג)     3 7( )( )y x x    (ד)  3 1 10( )( )y x x     

5  (ה)     2( )( )y x x     (ו)  10 2 1 2 1( )( )y x x     

2  (ז)     4( )y x x   (ח)  5 2( )y x x    

)2  (ט)     )y x x   (י)  3 1( )y x x     

2  (יא)     1 1( )( )y x x    (יב)  4 2 1( )( )y x x    

  

aהפונקציות הבאות בצורה   רשמו את  )2(   ( m)( n)y x x   .  

  (א)    
2

2 4 6y x x    (ב)  
2

3 12 15y x x     

  (ג)    
2

2 1y x x     (ד)  
2

2 32y x   

  (ה)    
2

4 32 36y x x    (ו)  
2

2 120y x x    

  )ז(    
2

9 20y x x    )ח(  
2

5 50y x x    

  (ט)    
2

3 6 3y x x    (י)  
2

4 36y x    

  (יא)    
2

2 4 6y x x    (יב)  
2

17 66y x x    

  

  שלוש פונקציות. לפניכם  )3( 

  לדעת שניתןהמאפיינים של הפרבולה המתאימה לכל פונקציה,   רשמו את    

  קציה.ונמהתבוננות בפ    

  

  

  
  
  
  

  .םגרף סכמתי לכל אחת מהפונקציות בהתאם למאפיינים שרשמת סרטטו    

  

1משוואת ציר הסימטריה של גרף הפונקציה    )4(   3( )( )y x x      2היאx  .  

  ,  כיצד ניתן לדעת זאת.שונותהסבירו בשתי דרכים     

2  הביטוי

2 16( )y x    2 2

2 6( )( )y x x   
( (

2

4 12y x x   

 מאפיינים

  
  
  

  

    



- 2017 -

©  כל הזכויות שמורות לגבי יקואל  –    –  מתמטיקה לתלמידי  כיתה ט'

דפי עזר לתלמיד  /  הספר -כיתה ט' - חלק  ב'

04/06/2024

עמ'  733 ,  שאלה  )12(

      הפונקציה הריבועית  :14פרק   -  733 -  

    

©

  מתמטיקה לכיתה ט  –אין לצלם או להעתיק ספר זה   –   –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   

נתונה הפונקציה    )10(  
2

3 3y x x   .  

  ? םכיצד קבעת  ?"ישרה" / "הפוכה" היא הפרבולה המתאימה האם   (א)    

  .המתאימה הפרבולהשיעורי נקודת הקדקוד של  את חשבו  (ב)    

  ! למצוא אותןבלי מ ענו  ?מה נקודות אפס יש לפונקציה זו כ  (ג)    

  

)8 נתונה הפונקציה הריבועית   )11(   )y x x   .  

  ? הפרבולה המתאימהשל  מהם שיעורי נקודת הקדקוד  (א)    

  ?נקודת מינימום או מקסימום  היאהקדקוד נקודת האם   (ב)    

  שני ייצוגים אחרים לפונקציה. רשמו  (ג)    

  שלפרבולה המתאימה לה יש אותו קדקוד אחרתפונקציה ריבועית רשמו   (ד)    

  של הפונקציה הנתונה.כמו לפרבולה       

  

  שהייצוגים השונים בכל שורה,  את הטבלה כך  ימושלעתיקו למחברת והה  )12(  

  .פונקציה אותהיתארו     
  

  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

a( m)( n)y x x   2

a( p) ky x    2

a b cy x x    

    2

6 9y x x    

4 4( )( )y x x        

    2

2y x x   

  2

5 1( )y x      

    2

2 8 8y x x    

  2

3 4( )y x      

    2

2 24 72y x x    

  2

2 2 2( )y x      

  2

8 1 32( )y x      
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  תרגילים לעבודה עצמית
  . 822 – 823:  יםהתשובות לשאלות מופיעות בסוף הספר,  בעמוד

  

  העתיקו למחברת ומתחו חץ בין ביטוי בטור א  )1(  

 סימון קבוצת הפתרונות המתאים לו בטור ב.ל    
  

  טור ב  טור א    
  

    2 5x    

    3x     1אוx    

    4x   

    2x    

    5 2x    

    1x     0אוx   

    3x    

  

  ).הפונקציה המתאימהבגרף סכמתי של  ושוויונות הבאים  (היעזר-איה פתרו את  )2(  

  (א)    
2

3 4 0x x    (ב)  
2

6 0x x    

  (ג)    
2

9 0x    )ד(  
2

6 0x x   

  (ה)    
2

1x   (ו)  
2

16x   

  (ז)    
2

2x x  (ח)  
2

6 8 0x x    

  (ט)    
2

6 0x x    (י)  
2

5 4 0x x    

  (יא)    
2

1 2 3x x   (יב)  
2

1 2 0x x    

  

4

2

3

5 2

2
5

1 x

x

x

x

x

x

x

0

1

3
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של הפונקציה   גרף לפניכם  )3(  
2

100y x   .  

:  שוויון-האימהו פתרון     
2

100 0x   ?  

  

  
  

של הפונקציה  גרף  לפניכם  )4(  
2

5( )y x  .  

:  שוויון-האימהו פתרון     
2

5 0( )x   ?  

  

  
  

שוויון  -הדר טוענת:  לאי  (א)  )5(  
2

4 0x    פתרון. אין  

  דרכים שונות מדוע הדר צודקת. בשתיהסבירו       

שוויון  -סמדר טוענת:  גם לאי  (ב)    
2

4 0x    פתרון. אין  

  נמקו.  ?האם סמדר צודקת       
 

  שוויון-האימדוע   )6(  
2

2 10 0x     כל עבור מתקיים x ? 

  דרכים שונות. בשתיהסבירו     
  

  העתיקו למחברת ומתחו חץ בין ביטוי בטור א  )7(  

  לקבוצת הפתרונות המתאימה לו בטור ב.    

  טור ב  טור א    

    
2

6 9 0x x    כל מספר הוא פתרון  

    
2

6 9 0x x    3x    

    
2

6 9 0x x    3x    

    
2

6 9 0x x    אין פתרון  
  

  שוויונות הריבועיים הבאים.-פתרו את האי  )8(  

  (א)    
2

9 6 1 0x x    (ב)  
2

4 4 0x x    

  (ג)    
2

4 1 4 0x x    (ד)  
2

8 16 0x x    

  (ה)    
2

2 3 4 0x x     (ו)  
2

2 0x x    

  (ז)    
2

4 3 0x x    (ח)  
2

3 1 2 1 2( ) ( )( )x x x     

x

y

100

x

y

5
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  שלימו את הטבלה הבאה.עתיקו למחברת והה  )3(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

נתונה הפונקציה    )4(  
2

12 32y x x   .  

  ?בולה המתאימה "ישרה" או "הפוכה" רהאם הפ  (א)    

  ? של הפרבולה מהי משוואת ציר הסימטריה  (ב)    

  ? של הפרבולה מהם שיעורי נקודת הקדקוד  (ג)    

  ? הפונקציהדות האפס של מהם שיעורי נקו  (ד)    

  נמקו.  ?מהגרפים הבאים מתאים לפונקציה המתוארת  זהאי  (ה)    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

שיעורי נקודת 

  הקדקוד

שיעורי נקודת 

  החיתוך עם 

  y - ציר ה

 פרבולה "ישרה" /

  "הפוכה"

  מספר נקודות

  החיתוך עם

  x - ציר ה

6 2( , )  0 4( , )      

6 2( , )  0 4( , )      

6 2( , )   0 4( , )      

6 2( , )  0 0( , )      

4 4( , )   0 5( , )      

4 8( , )  0 1( , )      

 

y

x

y

x


y

x
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  פונקציה ריבועית מהצורה: ג. מציאת נקודות אפס של
                                                .   

  . 917  התשובות לשאלות הבאות מופיעות בעמוד:
  

    
  הבאות. תואת המשוואות הריבועי פתרו  )1(  

4  (א)     21 0( )x x     (ב)  
2 2

3 4 8( )x x    

  (ג)    
2 2

2 100( )x x    (ד)  7 2 3 5( ) ( )x x x     

2  (ה)     1 2 1( )( )x x     (ו)  2 5 4( )( )x x    

  

  המאפיינים שאפשר  והשלימו בה את ,את הטבלה הבאהלמחברתכם  עתיקוה  )2(  

  כמעט ללא צורך בחישובים.  פונקציה,כל לקרוא מתוך     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ב רמה

   2

0a a b c( ) y x x  

 הפונקציה
  מאפיין

      

  פרבולה "ישרה"/ 

  פרבולה "הפוכה"
      

        קדקודהשיעורי נקודת 

תחום העלייה של 

  ונקציההפ
      

מידת "המתיחה" של 

  הגרף
      

        שיעורי נקודות האפס

שיעורי נקודת החיתוך 

   y -של הגרף עם ציר ה
      

בו ערכי תחום ה

  הפונקציה חיוביים
      

התחום בו ערכי 

  ונקציה שלילייםהפ
      

  סרטוט סכמתי

  
  
  
  
  
  

  

    

 6 10)( )y x x  2

3 2( )y x  2

2 24+y x x  
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  העתיקו למחברתכם את הטבלה הבאה, והשלימו בה את המאפיינים שאפשר   )3(  

  כמעט ללא צורך בחישובים.לקרוא מתוך כל פונקציה,      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  העתיקו למחברתכם את הטבלה.  )4(  

  .במקום מתאים בטבלההפונקציות הריבועיות הבאות  רשמו את    

  (א)    
2

12 36y x x    (ב)  
2

5 6y x x     

  (ג)    
2

2 14y x x    (ד)  
2

100y x    

  (ה)    
2

2 35y x x    (ו)  
2

5 7y x x     

  

    

  

  

  

  הפונקציה                                  
        מאפיין

  פרבולה "ישרה"/ 

  פרבולה "הפוכה"
      

        שיעורי נקודת הקדקוד

  תחום העלייה 

  של הפונקציה
      

  מידת "המתיחה" 

  של הגרף
      

        שיעורי נקודות האפס

שיעורי נקודת החיתוך 

   y -של הגרף עם ציר ה
      

התחום בו ערכי 

  הפונקציה חיוביים
      

התחום בו ערכי 

  הפונקציה שליליים
      

  סרטוט סכמתי

  
  
  
  
  

  

    

  אין נקודות אפס  נקודת אפס אחת  שתי נקודות אפס

      

 2

1 2)y x  2

6 13y x x   7 4( )( )y x x  

עמ'  879 ,  שאלה  )4(
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  העתיקו למחברתכם את הטבלה הבאה, והשלימו בה את המאפיינים שאפשר   )3(  

  כמעט ללא צורך בחישובים.לקרוא מתוך כל פונקציה,      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  העתיקו למחברתכם את הטבלה.  )4(  

  .במקום מתאים בטבלההפונקציות הריבועיות הבאות  רשמו את    

  (א)    
2

12 36y x x    (ב)  
2

5 6y x x     

  (ג)    
2

2 14y x x    (ד)  
2

100y x    

  (ה)    
2

2 35y x x    (ו)  
2

5 7y x x     

  

    

  

  

  

  הפונקציה                                  
        מאפיין

  פרבולה "ישרה"/ 

  פרבולה "הפוכה"
      

        שיעורי נקודת הקדקוד

  תחום העלייה 

  של הפונקציה
      

  מידת "המתיחה" 

  של הגרף
      

        שיעורי נקודות האפס

שיעורי נקודת החיתוך 

   y -של הגרף עם ציר ה
      

התחום בו ערכי 

  הפונקציה חיוביים
      

התחום בו ערכי 

  הפונקציה שליליים
      

  סרטוט סכמתי

  
  
  
  
  

  

    

  אין נקודות אפס  נקודת אפס אחת  שתי נקודות אפס

      

 2

1 2)y x  2

6 13y x x   7 4( )( )y x x  
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)4הפונקציה   נתונה  )8(   )y x x   .  

רשמו את הפונקציה בצורה    (א)    
2

a b cy x x   .  

  העתיקו למחברת והשלימו:  (ב)    

ייצוג נוסף לפונקציה הוא        
2

2( ) _____y x    .  

  ? בולה המתארת את הפונקציה הנתונהשל הפר מהם שיעורי נקודת הקדקוד  (ג)    

   ?נקודת מינימום או מקסימום  היאהקדקוד נקודת האם   (ד)    

  ? y -מהם שיעורי נקודת החיתוך של הפרבולה עם ציר ה  (ה)    

  ? של הפרבולה המתארת את הפונקציה הנתונה ציר הסימטריה משוואתמהי   (ו)    
  

יה  נתונה הפונקצ  )9(  
2

6 10y x x   .  

  ?"ישרה" או "הפוכה"  הפרבולה המתארת את הפונקציה הנתונה היאהאם   (א)    

  של הפרבולה המתארת את הפונקציה הנתונהמהם שיעורי נקודת החיתוך   (ב)    

  ? y -עם ציר ה      

  נמקו.  ?פונקציה גרף היש ל  x - נקודות חיתוך עם ציר ה כמה  (ג)    

       (ד)   מהו תחום החיוביות של הפונקציה?  
  

        

      

  העתיקו למחברתכם את הטבלה הבאה, והשלימו בה את המאפיינים שאפשר   )10(  

  כמעט ללא צורך בחישובים.לקרוא מתוך כל פונקציה,      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  רמה א

  פונקציה                        
        מאפיין

  פרבולה "ישרה"/ 

  ולה "הפוכה"פרב
      

  שיעורי נקודת 

  הקדקוד
      

  תחום העלייה

  של הפונקציה
      

  שיעורי נקודות

  האפס
      

שיעורי נקודת 

של הגרף החיתוך 

  y -עם ציר ה

      

  תחום השליליות

  של הפונקציה
      

 2

4 16)y x  10 6( )( )y x x  2

8 20y x x   

עמ'  896 ,  שאלה  )21(

)ג(
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  בסרטוט נתון גרף הפונקציה  )21(  

    
2

10 24y x x   .  

    KP   הפרבולההוא ציר הסימטריה של   

  ).x - על ציר ה נמצאת  Kהנקודה  (המתאימה      

  חשבו את שיעורי הנקודות  (א)    

      A    ,B    ,C    ,P    הנקודות)A    ,B    ,C    

  ות החיתוך של הפרבולה עם הצירים).הן נקוד      

  מהי משוואת הישר העובר   (ב)    

  ? K -ו  Aדרך הנקודות        

  העבירו ישר   Cדרך הנקודה    (ג)    

  . AKהמקביל לישר        

  ? הפונקציה שישר זה מתארמהי משוואת       

  מסורטט). איננו(המשולש   ABCחשבו את שטח    (ד)    

    

  

בסרטוט נתון גרף הפונקציה    )22(  
2

16y x   .  

  מהי משוואת הישר העובר   (א)    

    ? C -ו  Aדרך הנקודות        

  הן נקודות החיתוך  A    ,B    ,C(הנקודות        

  של הפרבולה עם הצירים).       

  ישר   Cהעבירו דרך נקודה    (ב)    

  ששיפועו הוא מספר נגדי      

  המציין את שיפוע  למספר      

  ישר זה חותך  . ACהישר        

  . Kאת הפרבולה בנקודה        

  . Kשיעורי נקודה את חשבו       
  
  

y

A

x

B

C

P

K

y

A

x

B

C

K
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  )17(  AD    הוא קוטר במעגל שמרכזוO .  

OBנתון:       DC   .(ראו סרטוט)  

  :צ"ל  (א)     
AB BC .  

OCDנתון:    (ב)       .  

קשת   ה שללגודל  )(באמצעות   ביטוי מורש      
DAB  .  

  ?יהיה מקבילית   OBCDכדי שמרובע    מה צריך להיות גודלה של    (ג)    

  .וחיהוכ      

  ?אם כן,  איזו   ? מסעיף  (ג)  הוא מקבילית מיוחדת  OBCDהאם מרובע    (ד)    

  

  

  קוטר במעגל.  O .  GKנתון מעגל שמרכזו    )18(  

  נמצאות על המעגל.  A  ,  B  הנקודות    

נתון:        
GA 2 AB BK    .(ראו סרטוט)  

  :צ"ל  (א)     
GAB KBA .  

  . GABKזוויות מרובע   של ןגודל חשבו את  (ב)    

       (ג)  צ"ל:  AB GK .  

  נמקו.  ? שוקיים- וההוא טרפז שו  GABKהאם מרובע    (ד)    

  

  

  שאלה למחשבה  )19(  

    AD  ו- BC  באורכם הם שני מיתרים שווים   

  . Oמעגל  ומקבילים ב    

  . A    ,D   ,B   ,Cהנקודות  עם   O  נקודה אתחברו     

BOC  :צ"ל  (א)     AOD  .  

       (ב)  הנקודות    :צ"לB    ,O    ,A  .נמצאות על ישר אחד  

  הוא קוטר במעגל.  CD  :צ"ל  (ג)    

  נמקו.  ? DBCAאיזה מרובע הוא מרובע    (ד)    

  ?אם כן,  מתי   ?יכול להיות ריבוע   DBCAהאם מרובע    (ה)    

O

A

K

B

G

D

O

A

C

B

O

A

B

C

D



עמ'  970 ,  זווית "מיוחדת"

)ג(

        - 970 -  מעגלה:  דספח 
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ך המשימה וכל לסח את המשפט הבא:מתו  
  

  

    משפט  

  שווה למחצית הזווית המרכזית זווית היקפית    

    

   .ת על אותה הקשתנהנשע
  

כלומר,  מתקיים:       1
2

BAC BOC .  

      

  כון לכל המצבים האפשרייםהמשפט נ  הערה:    

  של זווית היקפית וזווית מרכזית הנשענות על אותה קשת.    

      

  

  שדגשדגשדגשדג
  למחשבה השאל  

  את המסקות הובעות מהמשפט במסגרת:הסבירו 

  שווים. ומיתריםשוות  קשתותהיקפיות שוות מתאימות  לזוויותבמעגל,    (א)

  שוות. ת היקפיותזוויושוות,  מתאימות  לקשתותבמעגל,    (ב)

  זוויות היקפיות השעות על אותה קשת,  שוות בייהן.  (ג)
  שדגשדגשדגשדג

  זווית "מיוחדת"  : משימה   

AB    הוא קוטר במעגלM .  

  מקו.  ?היא זווית מרכזית   AMBהאם    (א)

  ,   "כן"  בסעיף  (א)  םאם עית  (ב)

  הסבירו.  ? AMBמה גודלה של    

  . ABזוויות היקפיות השעות על קשת    3  סרטטו  (ג)

    ? םתסרטטלומר על גודלן של הזוויות ההיקפיות ש ומה תוכל  (ד)

  הסבירו.  

  על כך עם המורה בכיתה. ומסקה ודו וקיהס  (ה)
  

  

    משפט  

  .ישרהקוטר היא זווית היקפית הנשענת על זווית     

      

  

  שדגשדגשדג
  למחשבה השאל  

  ! כוןלמשפט במסגרת.  גם משפט זה  את המשפט ההפוך וסח
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יקואל גבי 
רחל בלומנקרנץ  

 

לכיתה ט גבי יקואל

www.mishbetzet.co.il

טלפון:  04-8200929

ספרי לימוד וספרי מבחני מתכונת במתמטיקה

לכל הכיתות    לכל השאלונים    לכל הרמות


